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- Katedra za neorganska hemija  

- Katedra za organska hemija 

- Katedra za analiti~ka hemija 

- Katedra za instrumentalni metodi 

- Katedra za analitika na lekovi 
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5. Institut za primeneta biohemija 

- Katedra za hrana i ishrana 

- Katedra za toksikologija 

- Katedra za biohemija 
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 NASTAVNO-OBRAZOVNA  
DEJNOST 

 
 

 [TO E EKTS? 
 

Centralen element vo reformata na nastavno-obrazovniot proces 
pretstavuva vospostavuvaweto novi pravila na studirawe i voveduvawe na 
evropskiot kredit transfer sistem (EKTS). Bazi~nite celi se sozdavawe na 
kreativno naso~en student kon u~eweto, podvi`en student, koj ramnopravno 
}e se vklopi vo visokoobrazovniot sistem vo Evropa, obrazovana li~nost so 
evropski duh, koja }e bide osposobena za rabota na {irokiot i sloboden 
evropski prostor. Toa }e se postigne so promena na tehnologijata na 
pristapot kon studiraweto, so vospostavuvawe na flaksibilni pravila na 
studirawe i so voveduvawe na EKTS, vo koj centralnoto mesto vo 
edukativniot proces go ima studentot, a kadrovskite i organizacionite 
strukturi se podredeni na negovite potrebi. 

 
EKTS e razvien od Evropskata komisija so namera da se obezbedat proceduri 
{to garantiraat akademsko prepoznavawe na studiite, izgradeno vrz 
me|usebna doverba na visokoobrazovnite institucii, a bazirano vrz 
slednive osnovi: kompletni informacii za studiskata programa; spogodba 
me|u partnerskite institucii (doma{nata i stranskata visokoobrazovna 
institucija) i koristewe na kreditni edinici kako indikator za obemot na 
zavr{enata rabota na studentot za opredelen period vo tekot na 
studiraweto.  
EKTS kreditite se numeri~ka vrednost dodelena na edinici kursevi za da 
se opi{e anga`iranosta na studentot {to mu e potrebna za nivno 
kompletirawe. Tie go odrazuvaat kvantitetot na rabotata {to go bara sekoja 
kursna edinica vo odnos na vkupniot kvantitet na rabota potreben da se 
zavr{i cela godina na akademsko studirawe na institucijata, t.e. 
predavawa, prakti~na rabota, seminari, terenska rabota, privatno 
studirawe i dr. EKTS se bazira na celosnata anga`iranost na studentot i ne 
e ogran~en samo na kontaktnite ~asovi. EKTS kreditite se pove}e relativna 
merka za anga`iranosta na studentot vo sovladuvaweto na studiskata 
programa.  
Zemaj}i gi predvid preporakite na ,,EKTS vodi~ite” i upastavata na 
Univerzitetot ,,Sv, Kiril i Metodij”, reorganizacijata na studiskata 
programa na Farmacevtskiot fakultet vklu~uva: celosno preminuvawe na 
semestralna nastava na site predmetni programi; racionalizacija na 
nastavnite programi, pomal broj ~asovi teoretska nastava, pogolem fond 
~asovi za individualni aktivnosti; voveduvawe novi izborni predmeti; 
voveduvawe novi metodi na u~ewe: seminari, individualni proekti, 
doma{na rabota, terenska rabota, teoretski ve`bi, letna praktika i dr.; 
voveduvawe novi metodi vo proverkata na kontinuiranoto u~ewe i 
transparenten sistem na formirawe zavr{na ocenka. 
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Pravila za studirawe  
Pravilata za studirawe se regulirani soglasno Zakonot za 
visokoto obrazovanie (Slu`ben vesnik na RM br. 35/2008,103/2008 
i 99/2009), Statutot na Univerzitetot “Sv. Kiril i Metodij” vo 
Skopje (donesen vo dekemvri 2008 godina) i Pravilnikot za 
uslovite, kriteriumite i pravilata za studirawe (donesen vo 
septemvri 2009 godina) dostapni na web stranicite na 
Farmacevtskiot fakultet (www.ff.ukim.edu.mk) i na Univerzitetot 
(www.ukim.edu.mk). 
 
 sekoj predmet od nastavniot plan e kodiran so kod, so koj se definiraat 

programskite sodr`ini, metodite na u~ewe i na~inot na ocenuvawe; 

 sekoj predmet so opredelen kod se izrazuva so to~no opredelen broj 
krediti (EKTS-krediti), so koi se iska`uva celokupnata optovarenost na 
studentot za sovladuvawe na predmetot; 

 kreditot se dodeluva samo na onie studenti koi }e gi ispolnat uslovite 
za polagawe i uspe{no }e ja zavr{at predmetnata programa. Uslovite {to 
treba da gi ispolni studentot za uspe{no zavr{uvawe na predmetnata 
programa gi utvrduva Fakultetot, vo dogovor so nositelite na nastavnata 
programa; 

 brojot na kreditite {to studentot treba da gi ostvari za da se zdobie so 
odredena stru~na podgotovka se dvi`i: 

- za eden semestar  = 30 EKTS-krediti 
- za edna godina = 60 EKTS-krediti 

 studentot mo`e da zapi{e novi predmeti od nareden semester, vo sklad 
so pravilata za unapreduvawe utvrdeni vo studiskata programa. 
Studentite vo eden semester zapi{uvaat maksimum do 35 krediti, a samo 
osobeno uspe{ni studenti (so prose~en uspeh nad 8.5) mo`e da zapi{at od 
35-40 EKTS krediti; 

 studentot mo`e da polaga ispit od opredelen predmet otkako }e ostvari 
minimalen broj bodovi od kontinuiranoto ocenuvawe, predvideni so 
programata;  

 fakultetot vo ramkite na internata mobilnost na studentot, propi{uva 
uslovuva~ki kriteriumi, t.e. prethodno sovladani predmeti (osvoeni 
krediti) kako uslov za zapi{uvawe na naredni predmeti;  

 uslovite i kriteriumite {to gi postavuva Fakultetot vo odnos na 
uslovuva~kite krediti imaat za cel da mu ovozmo`at na studentot 
naso~uvawe vo smisla koi predmeti treba prvo da gi polaga za potoa da 
zapi{e drugi predmeti vo narednite semestri, spored studiskata 
programa, a za polesno i posoodvetno sovladuvawe na programata. 

 

Ocenuvawe 
 Vo tekot na studiraweto potrebniot broj krediti za soodvetnata 

predmetna programa studentot gi ostvaruva preku kontinuirano i 
zavr{no ocenuvawe. 

 Preku kontinuiranoto ocenuvawe studentot steknuva bodovi za sekoja 
aktivnost propi{ana vo soodvetnata predmetna programa. 

 Zavr{niot ispit za soodvetna predmetna programa mo`e da bide usten 
ili pismen, a studentot mo`e da go polaga otkako }e gi ostvari 
potrebnite bodovi od kontinuiranoto ocenuvawe.  

 Zavr{nata ocenka se formira od vkupno osvoenite bodovi po dvete 
osnovi na ocenuvawe. Studentot mo`e da osvoi krediti za soodvetnata 

http://www.ff.ukim.edu.mk/
http://www.ukim.edu.mk/
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predmetna programa so minimalna ocenka 6 ili so povisoka ocenka do 
miksimalna 10. Ocenkata 5 zna~i nedovolen uspeh. 

 

Ispitni rokovi 
Soglasno Pravilnikot za uslovite, kriteriumite i pravilata za zapi{uvawe 
i studirawe na prv i vtor ciklus na univerzitetski studii na Univerzitetot 
“Sv. Kiril i Metodij”, studentot ima pravo da gi polaga predmetite vo 
ramkite na zimskiot, esenskiot i letniot ispiten rok. Za sekoj predmet vo 
sekoj ispiten rok se davaat dva termina.  
Studentite koi slu{aat predmeti po vtor pat, posle 3 (tri) neuspe{ni obidi 
na polagawe, zadol`itelno gi zapi{uvaat tie predmeti (so napomena 
povtorno) i za niv prilo`uvaat uplatnica so uplata za povtorno slu{awe na 
predmetot spored ve}e utvrdeniot cenovnik za sekoj predmet, odnosno brojot 
na krediti na soodvetniot predmet.  
Sekoj pat koga studentot }e prijavi, no nema da pristapi na ispit vo 
soodvetniot ispiten rok, se smeta deka go iskoristil pravoto od eden obid 
za polagawe na ispitot i vo prijavata za ispit mu se pi{uva “ne polo`il”. 
Studentot steknuva pravo na zapi{uvawe nareden semester ako do rokot na 
zapi{uvawe uredno gi izvr{il obvrskite od studiskata programa i gi 
polo`il ispitite od predmetite/ modulite utvrdeni so studiskata programa. 
Studentot mo`e da zapi{e novi predmeti od nareden semester, vo sklad so 
pravilata za unapreduvawe utvrdeni vo studiskata programa. 
 

Diplomska rabota 
Studentot ima pravo da prijavi tema za izrabotka na diplomski trud ako gi 
ispolnil slednite uslovi: 

 islu{an IX semestar, odnosno dobieni potpisi od site predmeti  

 osvoeni 290 EKTS-krediti 

 najmnogu 3 nepolo`eni predmeti 
Izborot na tema za diplomska rabota se vr{i od listata na temi objaveni na 
web -stranicata na Farmacevtskiot fakultet i toa samo od predmetite koi 
se ve}e polo`eni. 
Temata se prijavuva do slu`bata za studentski pra{awa po konsultacija so 
predmetniot nastavnik.  
Diplomskiot trud se brani posle najmalku 30 dena od prijavuvaweto na 
diplomskata tema.  
Uspe{nata odbrana na diplomskiot trud 10 EKTS-krediti so {to se dobiva 
vkupniot broj na 300 EKTS-krediti. 
So odbranata na diplomskiot trud, odnosno steknuvaweto na 300 EKTS-
krediti studentot dobiva diploma za zavr{en farmacevtski fakultet i se 
steknuva so stru~en naziv magister po farmacija.   
 

U~ebna godina, semestralna nastava. 
 Studiskata godina po~nuva na 15 septemvri, a zavr{uva na 14 

septemvri slednata godina i se deli na dva semestri, zimski i leten. 

 Zimskiot semester se odviva od 15 septemvri do 31 dekemvri, a 
letniot semester od 1 fevruari do 15 maj.  
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Koordinatori na kredit - sistemot 
Fakultetski kredit - koordinator: 
 Prof.d-r Aleksandar Dimovski 

tel: 3126-032 
e-mail: adimovski@ff.ukim.edu.mk 

 
Institutski kredit - koordinatori: 
 Prof. d-r Qubica [uturkova, na Institutot za farmacevtska hemija 

e-mail: ljsu@ff.ukim.edu.mk 

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska, na Institutot za primeneta hemija i 
farmacevtski analizi,  
e-mail: andi@ff.ukim.edu.mk 

 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov, na Institutot za farmacevtska  
tehnologija,  
e-mail: magl@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Svetlana Kulevanova, na Institutot za farmakognozija 
e-mail: svku@ff.ukim.edu.mk 

 Prof. d-r Lidija Petru{evska Tozi, na Institutot za primeneta 
biohemija,  
e-mail: lito@ff.ukim.edu.m 

 
 
 
 

 APLIKATIVNA DEJNOST 
 

 

 
Institutite na Fakultetot i drugite oddeli, Nacionalniot centar za 
izdavawe informacii za lekovi i Centar za ispituvawe i kontrola na 
lekovi vr{at i bogata aplikativna dejnost. Nacionalniot centar za 
izdavawe  informacii za lekovi izrabotuva predlog - programi za 
racionalna potro{uva~ka na lekovi, sledewe na potro{uva~kata i 
upotrebata na lekovi, zloupotrebata so lekovi, listi na prioritetni 
lekovi, novoregistrirani lekovi, kontinuirana edukacija na zdravstveni 
rabotnici, edukacija na naselenieto i dr. Centar za ispituvawe i kontrola 
na lekovi, kako akreditirana laboratorija ovlastena od Ministerstvoto za 
zdravstvo, vr{i kontrola na kvalitetot na farmacevtsko-hemiski 
supstancii, gotovi lekovi, pomo{ni lekoviti sredstva, preparati od uvoz, 
posebna kontrola na odredeni grupi  lekovi i drugi ispituvawa predvideni 
so Zakonot. Fakultetot e nadle`na institucija za izgotvuvawe 
toksikolo{ki ocenki za lekoviti supstancii, otrovi, pesticidi i drugi 
produkti, atesti za  kvalitetot na  rastitelnite surovini, prehranbenite 
produkti i dr. prirodni proizvodi. Centarot za biomolekularni 
farmacevtski analizi dava analiti~ki i dijagnosti~ki uslugi na 
zdravstvenite institucii vo zemjata. 
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 STUDISKI PLAN 
 

 
 
 

1 semestar  
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(25 + 2) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFDP05 matematika (2+3) 75 5,5 pismen i/ili 
usten ispit 

FFDP07 biofizika  (4+4) 120 9 pismen ispit 

FFIH01 op{ta hemija (2+2) 60 4 pismen i/ili 
usten ispit 

FFIFH07 osnovi na molekularnata 
biologija so genetika (3+3) 

90 6,5 pismen ispit 

FFIF03 op{ta botanika (1+1) 30 3 pismen ispit 

 defendologija (2+1) 45 - usten ispit 

 fzi~ko vospitanie (0+2) - 30 2  

 VKUPNO: 375 30  

                                                                                               

2 semestar  
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(25 +2) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFDP06 primeneta statistika (1+2) 45 3,5 pismen ispit 

FFIH02 neorganska hemija za 
farmacevti  (4+2) 

90 7 pismen i/ili 
usten ispit 

FFIF04 farmacevtska botanika 
(2+2) 

60 4 pismen ispit 

FFIH03 analiti~ka hemija  1 (2+4)   90 7 pismen ispit 

FFDP02 istorija na farmacijata 
(2+0) 

30 3 pismen ispit 

 stranski jazik (2+2) 60 3,5 pismen i/ili 
usten ispit 

 fizi~ko vospitanie (0+2) - 30 2   

 VKUPNO: 375 30  

                  

3 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(28 +2) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFIH04 analiti~ka hemija  2 (2+5) 105 7 pismen ispit 

FFIH05 osnovi na organskata hemija 
(4+4) 

120 8 pismen ispit 

FFDP08 fizi~ka hemija za 
farmacevti (3+3) 

90 6 pismen i/ili 
usten ispit 

FFDP09 anatomija (1+2) 45 3,5 pismen ispit 

 stranski jazik (2+2) 60 3,5 pismen i/ili 
usten ispit 

 fizi~ko vospitanie (0+2) - 30 2  

                                   VKUPNO 420 30  
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4 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(27 +2) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFIFH01 farmacevtska hemija 1 
(2+2+1) 

75 5,5 pismen ispit 

FFIH06 bioorganska hemija 2 (4+4) 120 8 pismen ispit 

FFIH07 instrumentalni 
farmacevtski. analizi 
(3+3) 

90 6 pismen ispit 

FFDP10 fiziologija (4+4) 120 8,5 pismen i/ili 
usten ispit 

 fizi~ko vospitanie (0+2) - 30 2   

 VKUPNO: 405 30  

 

5 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(28) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFDP11 patofiziologija 3+1) 
so patologija (1+0) 

60  
15 

5,5 pismen i/ili 
usten ispit 

FFDP12 mikrobiologija so 
parazitologija (3+3) 

90 6,5 pismen ispit 

FFDP13 op{ta biohemija (2+2)  60 4 pismen i/ili 
usten ispit 

FFIFH02 dizajnirawe i metabolizam 
na lekovi (3+3+1) 

105 7,5 pismen ispit 

FFIF02 fitohemija (3+3) 90 6,5 pismen ispit 

 VKUPNO: 420  30  

 
 

6 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(28) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFIFH03 farmacevtska hemija 2 
(4+4+1) 

135 10 pismen ispit 

FFIF01 farmakognozija (4+4+1) 135 10 pismen ispit 

FFIFT01 farmacevtska tehnologija 1 
(2+4) 

90 7 pismen ispit 

FFIPB04 higiena (2+0) 30 3 pismen i/ili 
usten ispit 

 VKUPNO: 390 30  

 
 

7 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(29) 

EKTS-
krediti 

Zavr{na 
ocenka 

FFIFT02 farmacevtska tehnologija 2 
(4+6) 

150 10,5 pismen ispit 

FFIPB03 klini~ka biohemija (3+4) 105 7 pismen ispit 

FFDP14 farmakologija 1 (4+3) 105 7 pismen i/ili 
usten ispit 

FFIFH06 imunologija so imunohemija 
(2+3)  

75 5,5 pismen ispit 

 VKUPNO: 435 30  
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8 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
(26) 

EKTS-
kredit

i 

Zavr{na 
ocenka 

FFIFT04 farmacevtska tehnologija 3 
(3+5) 

120 8,5 pismen ispit 

FFIFH04 farmakoinformatika (2+2+1) 75 5,5 pismen ispit 

FFIFT04 biofarmacija (3+3) 90 6,5 pismen ispit 

FFIPB01 hrana i ishrana  (3+3) 90 6,5 pismen ispit 

- izboren predmet od grupa A 30 3  

 VKUPNO: 405  30  

 
 

9 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ^asovi 
27 

EKTS-
kredit

i 

Zavr{na 
ocenka 

FFIPB02 toksikologija (4+4) 120 8,5 pismen ispit 

FFIFH05 analitika na lekovi (3+5) 120 8,5 usten ispit 

FFIFT05 socijalna farmacija (2+0+1)  45  4 pismen ispit 

- izboren predmet 1 (od grupa 
B) (2+0+1) 

45 4,5  

- izboren predmet 2 (od grupa 
B) (2+0+1) 

45 4,5  

 VKUPNO: 375 30  

 
 

10 semestar 
KOD na 
predmetot 

Predmet ~asovi EKTS-
kredit

i 

Zavr{na 
ocenka 

     

 Profesionalna praktika 300 20  

 Diplomski trud 50 10  

 VKUPNO: 350 30  

 
  

IZBORNI PREDMETI: 
 

Grupa A    Grupa B 
 
1. FFDP15, farmakoekonomija,  
2. FFDP04, farmakoepidemiologija,  
3. FFDP03, javno zdravstvo, 
 

4. FFDP01, klini~ka farmacija,  
5. FFIF05, fitoterapija 
6. FFIF06, biotehnologija 
7. FFIFH08, farmakogenetika 
8. FFIPB05, poznavawe na prehranbenite 

proizvodi 
9. FFIF07, ekologija 
10. FFIFT06, kozmetologija 
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 USLOVUVA^KI KREDITI 
 

 
USLOVI  

od 1 semestar ZA 2 SEMESTAR 

- op{ta hemija  - neorganska hemija 

- op{ta botanika  - farmacevtska botanika 

- matematika  - primeneta statistika 

- op{ta hemija  - analiti~ka hemija 1 

nema  - istorija na farmacijata 

nema  - stranski jazik (kredit - test) 

 
 

 ZA 3 SEMESTAR 
-op{ta  hemija  osnovi na organskata hemija 

analiti~ka hemija 1  analiti~ka hemija 2 

Biofizika  fizi~ka hemija za farm. 
nema  anatomija 

kredit test od 2 semest.  stranski jazik 

 
 

 ZA 4 SEMESTAR 
- osnovi na organskata hem.  - bioorganska hemija 

- fizi~ka hemija za farm. 
+ primeneta statistika  

- instrument. far. anal. 

-anatomija  
+ biologija  

- fiziologija 

- neorganska hemija  - farmacevtska hemija 1 

 
 

 ZA 5 SEMESTAR 
-bioorganska hemija - dizajnirawe i metabolizam 

na lekovi 

- bioorganska hem. 
- instrumentalni farmacevtski 

analizi 
+ farmacevtska botanika  

- fitohemija 

- fiziologija  - patofiziol.so patologija 

- osnovi na molekul. biol. - mikrobiologija so paraz. 

- bioorganska hemija  
 

- op{ta biohemija 

 
 

 ZA 6 SEMESTAR 

-patafiziologija so patologija 
mikrobiologija so parazitologija 
i Dizajnirawe i metabolizam na 

lekovi  
   

- farmacevtska hemija 2 

- fitohemija  - farmakognozija 

 - fizi~ka hemija  
-Mikrobiologija so 

parazitologija 

- farmacevtska tehnol. 1 

Fiziologija - higiena 
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 ZA 7 SEMESTAR 

- farm. tehnologija 1  - farmacevtska tehnolog. 2 

- op{ta biohemija  - klini~ka biohemija 

 - farmacevtska hemija 2  
 

- farmakologija 

- mikrobiologija so 
parazitologija.  

+ patofiziogija so patol.  

- imunologija so imunohemija 

 
 

 ZA 8 SEMESTAR 
- farmacevtska  tehologija 2  - farmacevtska tehnolog. 3 

- farmakologija - farmakoinformatika 

- farmacevtska  tehologija 2  - biofarmacija 

- op{ta biohem,ija  - hrana i ishrana 

 

Izborni predmeti:  

 farmakoekonomija, farmakoepidemiologija, javno zdravstvo 
 
  

 ZA 9 SEMESTAR 

- klini~ka biohemija  
- farmakologija  

-Dizajnirawe i metabolizam na 
lekovi 

- toksikologija 

- farmacevtska tehnologija 3  
- farmacevt. hemija 2  

+ instrument. farmacev. analizi 
 

analiti~ka hemija 2 

- analitika na lekovi 

-Farmakoinformatika - socijalna farmacija 

 

 izborni: 
-polo`en farmacevtska hemija 2 
- potpis Farmakologija i potpis 

Klini~ka biohemija  

klini~ka farmacija 

-polo`en Fitohemija 
- potpis farmakognozija  

fitoterapija 

- mikrobiologija  
- fitohemija  

-Farmacevtska tehnologija 2 

biotehnologija 

-Polo`en dizajnirawe  
-potpis imunologija so imunoh. - 

farmakogenetika 

- hrana i ishrana  poznavawe na prehranbenite 
proizvodi 

Farmacevtska botanika ekologija 

- farmacevtska tehologija 3  kozmetologija 
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 PREDMETNI PROGRAMI 
 

 

 
1. INSTITUT ZA FARMACEVTSKA HEMIJA 

Kod. FFIFH 
 

Rakovoditel :  

 Prof. d-r Qubica [uturkova 
 

Kredit - koordinator: 

 Prof. d-r Qubica [uturkova 
 

Nastavnici i sorabotnici:  

 Prof. d-r Qubica [uturkova 

 Prof. d-r Aleksandar Dimovski 

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska 

 Prof. d-r Suzana Trajkovi} Jolevska  

 Doc. d-r Kristina Mladenovska 

 As. m-r farm. Zoran Sterjev 

 As. m-r Aleksandra Grozdanova 

 As. m-r Zorica Serafimova 

 As. dipl. farm. Aleksandra Kapedanovska 
 
 
 
 

Kod: FFIFH01  Farmacevtska hemija 1   
zadol`itelen predmet 

Krediti:   5,5 EKTS-krediti 
Uslov: neorganska hemija (FFIH02) 
Cel: nastavnata sodr`ina opfa}a izu~uvawe na na~inite na dobivawe 
farmacevtsko-hemiski supstancii od neorgansko poteklo (farmakopejski 
ili registrirani lekovi, pomo{ni lekoviti sredstva), nivno kvalitativno, 
semikvantitativno i kvantitativno opredeluvawe; mehanizam na 
dejstvuvawe. 
Kratka programa: voved vo hemijata na lekovitite supstancii; anatomsko-
terapevtska klasifikacija na lekovite; farmakopei; nomenklatura i 
rasporeduvawe na lekovitite preparati vo farmakoterapevtski grupi 
spored ATS klasifikacijata; podelba na neorganskite lekoviti preparati 
rasporedeni vo farmakoterapevtski grupi (acidi, antacidi, laksantni 
soedinenija, atsorbensi, preparati na kalcium vo kalcioterapija, preparati 
na `elezo kako antianemi~ni soedinenija, zamena za krvna plazma, 
kontrasni sredstva, antiseptici i dezinficiensi); interakcii; 
inkompatibilnost; mehanizmi na dejstvuvawe.  
Prakti~na nastava: zapoznavawe so strukturata na farmakopejskite mono-
grafii, klasificirawe na lekovi, sinteza, ispituvawe i opredeluvawe na 
sodr`inata na neorganski farmacevtsko-hemiski preparati, obrabotka na 
registrirani lekovi vo RMakedonija spored ATS. 
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Literatura: Lehrbuch der Pharmazeutischen Chemie, Auterhoff, Knabe, ATC Index with DDD's, 
1998;  European Pharmacopoeia, fourth edition; USP, BP, Micromedex, Volume 112. 
Nivo: B 
 
Metod na nastava i u~ewe:  

4 semestar: predavawa 2 ~ nedelno (30 ~.), ve`bi 2 ~ nedelno (30 ~.) 
seminari 15 ~asa, vkupno 75 ~asa. 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(vklu~itelno i zavr{na, zadol`itelna, ve`ba koja nosi 0-6), seminari: 5-10 
bodovi, seminarska rabota: 3-5 bodovi, 2 kolokviuma, sekoj od 8 do 20 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit so osvoeni minimum 45 boda. 
Zavr{na ocenka: od 76 do 80 bodovi (6); od 81 do 84 bodovi (7); od 85 do 89 
bodovi (8); od 90 do 94 bodovi (9); od 95 do 100 (10). Studentot mo`e da se 
oslobodi od polagawe zavr{en ispit dokolku osvoi potreben broj bodovi so 
kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  FFIFH02  Dizajnirawe i matabolizam  
                   na lekovi   

zadol`itelen predmet  

Krediti:     7,5 EKTS-krediti 
Uslov: bioorganska hemija 

Cel: predmetot gi voveduva studentite vo kompleksniot odnos pome|u 
hemiskata struktura na lekovitite supstancii i nivnite biolo{ki 
aktivnosti, principite na lek-receptor interakcii, izu~uvawe na odnosot 
pome|u mehanizmite na dejstvuvawe i hemiskata struktura, kako i 
racionalno dizajnirawe i sinteza na novi lekoviti soedinenija. 
Kratka programa. Teoretska nastava: fizi~ko-hemiski osobini na 
lekovitite supstancii i nivno zna~ewe za biolo{kata aktivnost;  
receptori; mehanizam na dejstvuvawe na lekovite; metabolizam na 
lekovitite supstancii; racionalno dizajnirawe na lekovi; molekularno 
modelirawe na novi lekoviti supstancii so kompjuterska poddr{ka.  
Prakti~na nastava: opredeluvawe na fizi~ko-hemiskite parametri za 
racionalno dizajnirawe na lekovi, QSAR modeli, sledewe na aktivni 
metaboliti i odredeni prolekovi i kvalitativna analiza na farmacevtsko-
hemiskite supstancii. 
Literatura: Textbook of organic medcinal and pharmaceutical chemistry (tenth edition), Jaime N. 
Delgado, William A.Remers, Lippincott-Raven; Principles of Medical Chemistry, fourth edition, Wiilliam 
O.Foye, Thomas L.Lemke, David A Williams, Williams&Wilkins, 1995;Burger’s medicinal chemistry and 
drug discovery, fifth edition, Manfred E.Wolff, A wiley-interscience publication 1995 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

5 semestar: predavawa 3 ~asa nedelno (45 ~.), ve`bi 3 ~asa nedelno 
(45~), seminari 15 ~asa, vkupno 105 ~asa 

Proverka i ocenuvawe:. predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(vklu~itelno i zavr{na, zadol`itelna, ve`ba koja nosi 0-6), seminari: 5-10 
bodovi, seminarska rabota: 3-5 bodovi, 2 kolokviuma, sekoj 8-20 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit so osvoeni minimum 45 boda. 
Zavr{na ocenka: od 76 do 80 bodovi (6); od 81 do 84 bodovi (7); od 85 do 89 
bodovi (8); od 90 do 94 bodovi (9); od 95 do 100 (10). Studentot mo`e da se 
oslobodi od polagawe zavr{en ispit dokolku osvoi potreben broj bodovi so 
kolokviumi. 
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Kod:  FFIFH03   Farmacevtska hemija 2     
zadol`itelen predmet 

Krediti:      10 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska hemija 1 (FFIFH02) 
Cel: predmetot gi zapoznava studentite so lekovitite supstancii od 
organsko poteklo preku izu~uvawe na nivnata nomenklatura, hemizmot, 
zavisnosta na strukturata i terapevtskata  aktivnost, mehanizmite na 
dejstvuvawe, terapevtskata primena i nesakanite efekti. 
Kratka programa: anti-infektivni soedinenija; sulfonamidi, sulfoni i 
inhibitori na folat reduktaza so antibakterisko deluvawe; antimalarici; 
antibiotici; antineoplasti~ni soedinenija; soedinenija koi dejstvuvaat 
depresivno na centralniot nerven sistem; soedinenija koi dejstvuvaat 
stimulativno na centralniot nerven sistem; adrenergi~ni soedinenija; 
holinergi~ni i soodvetni soedinenija; diuretici; kardiovaskularni 
soedinenija; lokalno anesteti~ni soedinenija; histamin i antihistaminici; 
analgetici; steroidi i terapevtski soodvetni soedinenija; jaglehidrati; 
aminokiselini, proteini, enzimi i peptidni hormoni; vitamini i soodvetni 
soedinenija; prostaglandini. 

Prakti~na nastava: sinteza, ispituvawe (kvalitativno i semikvantita-
tivno), opredeluvawe na sodr`ina na organskite farmacevtsko-hemiski 
preparati; obrabotka na registrirani lekovi vo RMakedonija po 
farmakoterapevtski i farmakodinamski grupi; kvalitativni analizi so 
instrumentalni tehniki.  
Literatura: Textbook of organic medcinal and pharmaceutical chemistry (tenth edition), Jaime N. 
Delgado, William A.Remers, Lippincott-Raven; Principles of Medical Chemistry, fourth edition, Wiilliam 
O.Foye, Thomas L.Lemke, David A Williams, Williams&Wilkins, 1995;Burger’s medicinal chemistry and 
drug discovery, fifth edition, Manfred E.Wolff, A wiley-interscience publication 1995;Oxford Textbook of 
Medicine, D.J.Weatherall, J.G.G.ledingham and D.A.Warrell, third edition, 1996; Micromedex, Vollume 
112, 2002; Guy's and St Thomas' Hospital, UK Medicines Information, 2002; European Pharmacopoeia, 
fourth edition, 2002; USP; BP;  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

6 semestar: predavawa 4 ~asa nedelno (60 ~.), ve`bi 4 ~asa nedelno 
(60 ~.), seminari 15 ~asa, vkupno 135 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(vklu~itelno i zavr{nata, zadol`itelna, ve`ba koja nosi 0-6), seminari: 5-
10 bodovi, seminarska rabota: 3-5 bodovi, 2 kolokviuma, sekoj od 8 do 20 
boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit so osvoeni minimum 45 
boda. Zavr{na ocenka: od 76 do 80 bodovi (6); od 81 do 84 bodovi (7); od 85 do 
89 bodovi (8); od 90 do 94 bodovi (9); od 95 do 100 (10). Studentot mo`e da se 
oslobodi od polagawe zavr{en ispit dokolku osvoi potreben broj bodovi so 
kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIFH04      Farmakoinformatika   
zadol`itelen predmet 

Krediti:        5,5 EKTS-krediti 
Uslov: dizajnirawe i metabolizam na lekovi (FFIFH02), farmacevtska 
hemija 3 (FFIFH03) 
Cel: zapoznavawe so konceptot na farmakoinformatikata, zna~ewe i uloga 
na farmakoinformativnite centri i obezbeduvawe na informacii za 
lekovi. 
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Kratka programa. Teoretska nastava: voved vo farmakoinformatikata; 
medicina bazirana na dokazi vo farmacevtskata praktika;  
farmakoinformativni centri; obezbeduvawe informacii za lekovi; 
Farmakoinformativni izvori i evaluacija na stru~na literatura; eti~ki 
aspekti vo farmakoinformatikata; aspekti i metodi za sledewe na 
potro{uva~kata na lekovi; principi na farmakoekonomijata vo 
farmakoinformativnite podatoci; farmakoepidemiolo{ki studii vo 
farmacevtskata praktika.  
Prakti~na nastava: zapoznavawe i organizacija na Farmakoinformativen 
centar; voved vo informati~kite i komunikaciskite programi i vo Internet;  
koristewe i evaluirawe na stru~na literatura; kvalitativni i 
kvantitativni merki za sledewe na potro{uva~kata na lekovi; prevalencija 
i incidencija. 
Literatura: Drug information,Bonnie Snow,Medical Library and The Scarecrow Press, Inc, 1999; 
Optimising the pharmacotherapy process, D.K. Luscombe, M.c.Husson, M.Caramona, European 
Society of Clinical Pharmacy, 1997; Martindale ( The extra Pharmacopoeia, Kathleen Parfitt, The 
Paharmaceutical press, 1989; Pharmacoepidemiology, Brenda Waning, Michae Montagne, William 
W.McCloskey, McGraw-Hill Companies,2001, Micromedex, British National Formulary, 1999, Drug 
Interactions, lvan H Stockley, Pharmaceutical Press,1999; Clinical Pharmacy and Therapeutics, Roger 
Walker, Clive Edwards, Churchill Livingstone1996. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~.), ve`bi 2 ~asa nedelno 
(30~), seminari 15 ~asa, vkupno 75 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(vklu~itelno i zavr{nata, zadol`itelna, ve`ba koja nosi 0-6), seminari: 5-
10 bodovi, seminarska rabota: 3-5 bodovi, 2 kolokviuma, sekoj od 8 do 20 
boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit so osvoeni minimum 45 
boda. Zavr{na ocenka: od 76 do 80 bodovi (6); od 81 do 84 bodovi (7); od 85 do 
89 bodovi (8); od 90 do 94 bodovi (9); od 95 do 100 (10). Studentot mo`e da se 
oslobodi od polagawe zavr{en ispit dokolku osvoi potreben broj bodovi so 
kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIFH05    Imunologija so imunohemija  
                                                                 zadol`itelen predmet 
Krediti:      5,5 EKTS-krediti 
Uslov: mikrobiologija so parazitologija (FFDP12), patofiziologija so 
patologija (FFDP11) 
Cel: prou~uvawe na imunolo{kite mehanizmi (vrodena i steknata imunost) - 
u~esnici vo imunolo{kiot odgovor, imunohemiski reakcii, imunopatolo{ki  
sostojbi i imunoterapija. 
Kratka programa. Teoretska nastava: vovedot sodr`i soznanija za 
imunologijata i farmacevtite, kletkite - u~esni~ki vo imunolo{kite 
reakcii, MHC molekulite i antigenskoto prezentirawe. Predmet na 
izu~uvawe se i antigenite, imunogenite i haptenite, imunoglobulinite, 
antitelata i komplementot, rastvorlivite medijatori i imunoregulacijata 
kako i imunopatolo{kite sostojbi i imunoterapijata. Dizajnot, sintezata na 
vakcinite i procesite na imunizacija se, isto taka, predmet na izu~uvawe.   
Prakti~na nastava: zapoznavawe i organizacija na imunohemiski analizi, 
tehniki za izolirawe, pro~istuvawe, konjugacija i opredeluvawe na 
imunogeni; elektroforetski, imunofluorescentni, radiomarkirani i 
imunohemoliti~ki metodi; hibridoma - tehniki i imunodijagnosti~ki kitovi.      
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Literatura: Immunology, Rott, Brostoff, Male (1996), Immunochemistry, Carei J. van Oss, Marc H. 
V. van Regenmortel (1994) Immunology for pharmacist, Wei-Chiang Shen and Stai G. Lovie (1999), 
Immunology at glance, J.H.L Playfair (1996) Antibody application - essential techniques, P.J Delves 
(1997); Immunological techniques made easy, Olivier Cocher, Jean-Luc Teillaud, Catherine Sautes 
(1998); Immunochemistry in practice, Alan Jonstone, Robin Thorpe (1999) 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

6 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~.), laboratoriski ve`bi 3 
~asa nedelno (45 ~.) vkupno 75 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(zavr{nata zadol`itelna ve`ba nosi 0-10 boda od predvidenite bodovi za 
ve`bi), individualen proekt: 0-4 poena. Studentot se steknuva so pravo na 
polagawe na zavr{en ispit so sobrani minimum 41 bod. Zavr{na ocenka: od 
75 do 79 bodovi (6); od 80 do 84 bodovi (7); od 85 do 89 bodovi (8); od 90 do 94 
bodovi (9); od 95 do 100 (10).  
 
 
 

Kod: FFIFH06     Osnovi na molekularnata    
    biologija so genetika 

zadol`itelen predmet 
Krediti:        6,5 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: sodr`inite na predmetot osnovi na molekularanata biologija so 
genetika, ovozmo`uvaat zapoznavawe so kleto~nata struktura i funkcija, 
biohemijata i  sintezata na nukleinskite kiselini i proteinite, kleto~nata 
delba i diferenciraweto, kako i osvrt kon osnovnite principi na 
nasleduvaweto. Programata predviduva zapoznavawe i so molekularnata 
osnova na imunitetot i na malignite zaboluvawa. Prakti~nata nastava 
opfa}a zapoznavawe so osnovnite molekularni mehanizmi i voved vo 
metodite i tehnikite na genetskiot in`enering.  
Kratka programa. Teoretska nastava: voved vo molekularnata biologija 
(op{ti karakteristiki na `iviot svet, mestoto na molekularnata biologija 
vo prirodnite nauki, zna~eweto na molekularnata biologija vo  
farmacijata); kleto~na struktura i funkcija (prokariotski i eukariotski 
kletki, hemiski sostav na kletkata, kataboliti~ki i anaboliti~ki procesi 
vo kletkata, kleto~ni membrani,  struktura i funkcija na kleto~nite 
organeli, jadro); sinteza na nukleinskite kiselini i proteinite 
(ribonukleotidi i dezoksiribonukleotidi, DNK, RNK, genetski kod, sinteza 
na proteini, genetska kontrola kaj prokariotite i eukariotite); delba na 
kletkata (kleto~en ciklus,  hromozomi, mitoza i mejoza); reprodukcija i 
diferencirawe na kletkata (bespolovo i polovo razmno`uvawe, 
morfogeneza na  tkivata i organite, epitelno i  potporno tkivo, krv i 
limfa, muskulno  i nervno tkivo); osnovni principi na nasleduvaweto 
(uloga i zna~ewe na genetikata, istoriski i sega{ni soznanija, Mendelovi 
pravila za nasleduvaweto, gen, genotip, fenotip, humana genetika, genetski 
in`enering);  molekularna osnova na tumorite i imunitet; potekloto na 
`ivotot – evolucija. 
Prakti~na nastava: kleto~na struktura i funkcija; biolo{ki 
makromolekuli; metodi za manipulacija so makromolekuli; metodi na 
genetski in`enering (izolirawe na geni, restrikcioni endonukleazi, enzimi 
za sinteza i modificirawe na DNA, vektori za klonirawe, konstruirawe i 
izolirawe rekombinatni DNA molekuli, molekularno klonirawe, 
molekularna hibridizacija, PCR, sekvencionirawe na DNK); replikacija i 
transkripcija; sineza na proteini i genetska kontrola, hromozomi, kleto~en 
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ciklus  i kleto~ni delbi; populaciona genetika (metodi za presmetuvawe vo 
genetskite analizi; primena na metodite na genetskiot in`enering.  
Literatura: Molecular cell Biology, James Darnell, Harvey Lodish, David Baltimore, 1995; An 
introduction to genetic analysis, Antony j.F. Griffiths et all 1997; Molecular biology of the cell, Alberts B 
et al 1994; The cell: a molecular approsch, Cooper M.G 1997; Osnovi Molekularne 
Biologije, Gordana Mati~ 1997. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

1 semestar: predavawa 3 ~asa nedelno (45 ~.), labaratoriski ve`bi 3 
~asa nedelno (45 ~.) vkupno 90 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 bodovi, ve`bi: 26-30 bodovi 
(zavr{na zadol`itelna ve`ba nosi od 0-10 boda od predvidenite bodovi za 
ve`bi), individualen proekt: 0-4 poena. Studentot se steknuva so pravo na 
polagawe na zavr{en ispit so sobrani minimum 41 bod. Zavr{na ocenka: od 
75 do 79 bodovi (6); od 80 do 84 bodovi (7); od 85 do 89 bodovi (8); od 90 do 94 
bodovi (9); od 95 do 100 (10).  
 
 

 

Kod: FFIFH07  Socijalna farmacija    
zadol`itelen predmet 

Krediti:  4 EKTS-krediti 
Uslov:  nema 
Cel: mestoto na lekot i lekuvaweto vo op{testvoto i odnosot na 
op{testvoto kon lekot i lekuvaweto; socijalnata uloga na farmacevtot so 
osvrt na komunikacijata farmacevt-pacient; zakonskiot i eti~kiot aspekt, 
kako i zakonskiot i ekonomskiot aspekt na socijalnoto osiguruvawe i 
zdravstveniot sektor so akcent na organizacijata na farmacevtskiot sektor. 
Kratka programa. Teoretski del: istorija i cel na socijalnata farmacija; 
osnovni elementi na socijalnata farmacija; zdravstven sistem - 
legislativa, ulogata na farmacevtot i farmacevtskata industrija vo 
zdravstveniot sistem; bolesti, zaboluvawa i nivnoto zna~ewe pri 
snabduvaweto so lekovi; profesionalna uloga na farmacevtot, odgovornost 
i etika; principi na komunikacijata vo farmacevtskata praktika; 
implementacija na dobrata praktika vo farmacijata; farmakoekonomija - 
osnovi na ekonomijata vo socijalnoto osiguruvawe i ekonomijata vo 
zdravstvenata dejnost, finansirawe i organizirawe na zdravstveniot 
sektor; metodologija na istra`uvaweto vo socijalnata farmacija. 
Seminari: principi na komunikacijata - sogleduvawe na sostojbata na 
pacientot so re{avawe problemi na simulirani slu~ai na terapija; 
istra`uvawe vo socijalnata farmacija 
Literatura: Zakon za zdravstvena za{tita (Sl vesnik 38/91, 46/93), P.Talalay, 
Drugs in our society,1984 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe  

9 semestar: teoretska nastava 2 ~ nedelno, seminari 1 ~ nedelno,  
(vkupno 30+0+15=45) 

Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 26-30, seminari 14-20. Studentot 
mo`e da izleze na zavr{en ispit so min 40 boda. Skala na ocenuvawe: 65-71 
ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-100 ocenka 10. 
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Kod: FFIFH08     Farmakogenetika    
izboren predmet 

Krediti:       4,5 EKTS-krediti 
Uslov: imunologija so imunohemija (FFIFH05) 
Cel: sodr`inite na predmetot farmakogenetika imaat za cel zapoznavawe 
so razli~nite genetski profili na odgovor kon lekovitite supstancii, so 
interakcijata na nivo na lekovi i geni, DNK polimorfizmot i 
molekularnata farmakogenetika. Vo ovoj predmed }e bidat razraboteni i 
specifi~ni primeri na farmakogenetski interakcii vo kardiologijata, 
nevrologijata, onkologijata i dr. medicinski granki. 
Kratka programa. Teoretska nastava: voved vo Famakogenetikata (poim na 
farmakogenetika, ulogata i zna~eweto na farmakogenetskite analizi vo 
farmacijata); human odgovor na lekovite (farmakolo{ki profili na 
vidovite humani odgovori na lekovite, odnos doza na lek i farmakogenetski 
odgovor, farmakolo{ki mehanizmi na humaniot odgovor na lekovite);  
naslednost (genetski profil na humaniot odgovor na lekovite, 
opredeluvawe na fenotipski sli~nosti kaj rodnini vo razli~no srodstvo, 
matemati~ki presmetuvawa na naslednost pri human odogovor na lekovi, 
Hardy-Weinberg-ov zakon); na~ini na odreduvawe na farmakogenetskiot 
profil; primena na farmakogenetskiot koncept vo oddelni medicinski 
oblasti (kardiologija, hematologija, onkologija, nevrologija). 
Prakti~na nastava: farmakolo{ki profili na vidovite humani odogovori 
na lekovite (brzi i bavni metabolizatori); DNA polimorfizam; odnos na 
dozata na lekot i farmakognetskiot odgovor; primena na farmakogentski 
hipotezi so Hardy-Weinberg-oviot zakon; matemati~ki presmetki na naslednost 
pri specifi~en odogovor na lekovite. 
Literatura: Pharmacogenetics, Weber, 1997; Molecular biology of the cell, Alberts B et al 1997; 
Molecular cell biology, Darnell et al, 1995; Gene, Lewin, 1999 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

9 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~.), seminari 15 ~asa 
nedelno vkupno 45 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava: 26-30 boda, seminari: 14-20 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit so minimum 40 boda. Skala na 
ocenuvawe: 65-71 ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-
100 ocenka 10. 
 
 

 

Kod: FFIFH09  Klini~ka farmacija     
izboren predmet 

Krediti:  4,5 EKTS-krediti 
Uslov: biofarmacija (FFIFT04) 
Cel: Da se pomogne na studentite po farmacija da promoviraat bezbedna, 
soodvetna i efikasna upotreba na lekovi vo zavisnost od zaboluvawata. 
Edukacijata od Klini~ka farmacija treba da ovozmo`i zaedni~ka pobliska 
sorabotka na lekarite i farmacevtite. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Farmakokinetika vo praksa, 
Interakcija na lekovi, Paranteralna ishrana, naj~esti zaboluvawa vo 
pedijatrijata i gerijatrijata, principi i celi na terapijata. Terapija na 
gastrointestinalni, hepati~ni, renalni i kardiovaskularni zaboluvawa. 
Literatura: Clinical Pharmacy and therapeutics, Roger Walker, Clive Edvards, Churchll 
Livingstone, 1994, Oxford txtbook of medicine, third edition, Volume 1,2,3, D.J.Weatherall, J.G.G. 
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Ledingham and D.A.Warrell, Oxford medical publications 1996, Therapeutics drugs, Colin Dollery, 
second edition, Churchll Livingstone, 1999. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

9 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~.), seminari 15 ~asa, 
vkupno 45 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: Predavawa od 26-30, seminari od 14-20. Minimum za 
da se izleze na zavr{en ispit e 40 boda. Minimum bodovi od zavr{en ispit 
se 25 boda. Skala na ocenuvawe: 65-71 (6), 72-78 (7), 79-85 (8), 86-92 (9) i 93-
100 (10) 
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2. INSTITUT ZA FARMACEVTSKA TEHNOLOGIJA 
           Kod. FFIFT 

 
Rakovoditel:  

 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov 
 

Kredit - koordinator: 

 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov 
 

Nastavnici i sorabotnici: 

 Prof. d-r Katerina Gora~inova 

 Prof. d-r Renata Slaveska Rai~ki 

 Doc. d-r Kristina Mladenovska 

 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov 

 As. m-r Maja Simonovska 

 As. dipl. farm. Nikola Ge{kovski 
 

 
 

Kod: FFIFT01    Farmacevtska tehnologija 1  
zadol`itelen predmet 

Krediti:     7 EKTS-krediti 
Uslov: fizi~ka hemija (FFDP08) 
Cel: opfa}a osnovi na aptekarskoto rabotewe so komunikacija, postavenost 
na proizvodstvoto i prometot so lekovi, normi na dobra proizvodna 
praktika, osnovi na ispituvaweto na stabilnosta na lekovite i zapoznavawe 
so farmacevtsko-tehnolo{kite operacii.  
Kratka programa. Teoretski del: problematika na predmetot i istoriski 
razvoj; osnovna terminologija (lekovi, pomo{ni lekoviti sredstva, 
medicinski pomagala, opojni drogi), dozirawe na lekovite; osnovna 
dokumentacija; osnovi na aptekarskoto rabotewe - recept; postapki pri 
priem na recept, izrabotka i  izdavawe na lekovi; komunikacija 
farmacevt/pacient, farmacevt/lekar; postavenost na proizvodstvoto na 
lekovi; apteka; galenska laboratorija; industrisko proizvodstvo; promet so 
lekovi - promet na malo (apteka); promet na golemo (veledrogerija); normi na 
dobra proizvodna praktika; osnovi na ispituvaweto na stabilnosta na 
lekovite - vidovi stabilnost, metodi na ispituvawe na stabilnosta, 
stabilizacija na farmacevtskite preparati; farmacevtsko - tehnolo{ki 
operacii: mehani~ki (isitnuvawe, prosejuvawe, me{awe, razdvojuvawe, 
presuvawe, transport na supstancii), toplinski (izvori, prenos i razmena na 
toplina, isparuvawe i izvaruvawe), difuziski (destilacija, rastvorawe, 
su{ewe, ekstrakcija, sorpcija), sterilizacija (topla sterilizacija, ladna 
sterilizacija, asepti~na rabota). 
Prakti~en del: farmakopeja; aptekarsko rabotewe (recept, komunikaciski 
ve{tini); ispituvawe na stabilnosta na farmacevtskite preparati; primena 
na farmacevtsko - tehnolo{ki operacii.  
Literatura: A.Simov, Farmacevtska tehnologija, 2001; M.Aulton Pharmaceutics, the 
science of dosage form design, 1988; M.Ansel, N.Popovich, L.Allen, Pharmaceutical dosage forms and 
drug delivery systems,1995 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

6 semestar: teoretska nastava 2 ~asa, prakti~na nastava vo 
laboratorija i simulirana apteka 4 ~asa (vkupno 30+60=90) 
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Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa: 12-15 boda, u~estvo vo ve`bi 
od 26 do 30 boda, kolokviumi:  2-sekoj od 13 do 25 boda. Studentot mo`e da 
izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 50 boda. 
Zavr{nata ocenka se formira po sledniov kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 
77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9,  95-100 boda 
ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj 
bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIFT02    Farmacevtska tehnologija 2  
zadol`itelen predmet 

Krediti:     10,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska tehnologija 1 (FFIFT01) 
Cel: teoretski osnovi na farmacevtskite formi, formulacija, 
preformulacija, odreduvawe na farmacevtsko-tehnolo{kite parametri i 
stabilnost na gasoviti farmacevtski formi, te~ni farmacevtski formi, 
polucvrsti farmacevtski formi i farmacevtski formi za aplikacija vo 
telesni {uplini 
Kratka programa. Teoretski del: pati{ta na administracija na lekot i 
dozirani formi; klasifikacija na farmacevtski dozirani formi; pomo{ni 
sredstva vo formuliraweto na doziranite formi; gasoviti farmacevtski 
formi - formi bez pritisok, formi pod pritisok, medicinski gasovi; te~ni 
farmacevtski formi - rastvori (vodeni, nevodeni), viskozni i slatki 
rastvori, disperzni sistemi (koloidno disperzni, grubo disperzni). 
farmacevtski formi dozirani vo oblik na kapki - kapki za peroralna 
primena, kapki za o~i, kapki za nos, kapki za uvo, kapki za zabi; 
parenteralni formi -  injekcii, infuzii, pra{oci i koncentrati za 
podgotovka na injekcii i infuzii, rastvori za dijaliza. Ekstraktivni 
preparati - vodeni ekstraktivni preparati, alkoholno-vodeni ekstraktivni 
preparati, masleni ekstraktivni preparati; polucvrsti farmacevtski 
formi - preparati za dermalna aplikacija (losioni, linimenti, sapuni, 
masti, kremovi, gelovi, pasti); preparati  za o~i; preparati za nos; 
lipozomi; formi za aplikacija vo telesni {uplini - formi za rektalna 
aplikacija, formi za vaginalna aplikacija, formi za aplikacija vo drugi 
{uplini (ureter, vagina, nos, rana) 
Prakti~en del: formulacija i izrabotka na farmacevtski dozirani formi: 
te~ni (nesterilni i sterilni) formi, polucvrsti formi, formi za 
aplikacija vo telesni {uplini.  
Literatura: A.Simov, Farmacevtska tehnologija, 2001; M.Aulton  Pharmaceutics, the 
science of dosage form design, 1988; M.Ansel,N.Popovich, L.Allen, Pharmaceutical dosage forms and 
drug delivery systems,1995 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe   

7 semestar: teoretska nastava 4 ~asa, prakti~na nastava 6 ~asa 
(vkupno 60+90=150),  

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa: 12 - 15 boda, u~estvo vo ve`bi: 
26-30 boda, kolokviumi: 2-sekoj od 13 do 25 boda. Studentot mo`e da izleze 
na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata 
ocenka se formira po sledniov kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda 
ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9,  95-100 boda ocenka 10. 
Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od 
kolokviumi. 
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Kod:  FFIFT03   Farmacevtska tehnologija 3    
 zadol`itelen predmet 

Krediti:      8,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska tehnologija 2 (FFIFT02) 
Cel: teoretski osnovi, formulacija, preformulacija, odreduvawe na 
farmacevtsko-tehnolo{kite parametri i stabilnosta  na cvrsti 
farmacevtski formi, formi so modificirano osloboduvawe, 
radiofarmacevtici, biolo{ki preparati, veterinarni preparati, zavojni 
materijali, kako i pakuvawe na lekovite i osnovi na kozmetologijata.  
Kratka programa. Teoretski del: cvrsti farmacevtski formi - neoblo`eni 
cvrsti formi (pra{oci, granuli, tableti, kapsuli); oblo`eni cvrsti formi 
(granuli, dra`ei, film -  tableti, mikrokapsuli); medicinski gumi za 
xvakawe; farmacevtski formi so modificirano osloboduvawe - 
terminologija, mehanizmi na osloboduvawe, klasifikacija na formite so 
modificirano osloboduvawe - formi za peroralna primena; formi za 
parenteralna primena; formi so naso~eno dejstvuvawe. Imunolo{ki 
preparati - pasivna imunizacija, aktivna imunizacija, dijagnosti~ki 
imunoagensi; radiofarmacevtski preparati - terapevtski, dijagnosti~ki; krv 
i krvni preparati - produkti na krvnite kletki, produkti na plazmata; 
veterinarni preparati; zavojni materijali - vata, gaza, zavoi, hirur{ki 
konci, leplivi flasteri; ambala`a i pakuvawe - surovini za farmacevtska 
ambala`a i kontejneri, proces na pakuvawe; osnovi na kozmetologijata - 
preparati za nega i za{tita na ko`ata, preparati za nega i za{tita na 
kosata, preparati za zabi i za  usnata {uplina, dekorativna kozmetika, 
drugi vidovi. 
Prakti~en del: formulacija i izrabotka na cvrsti farmacevtski dozirani 
formi. Formulacija i izrabotka na formi so modificirano osloboduvawe; 
formulacija i izrabotka na kozmeti~ki preparati 
Literatura: A.Simov Farmacevtska tehnologija, 2001; M.Aulton  Pharmaceutics, the 
science of dosage form design, 1988; M.Ansel,N.Popovich, L.Allen, Pharmaceutical dosage forms and 
drug delivery systems,1995 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe   

8 semestar: teoretska nastava 3 ~asa, prakti~na nastava 5 ~asa 
(vkupno (45+75=120); zadol`itelna praktika vo apteka i /ili galenska 
laboratorija 4 nedeli 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa: 12-15 boda, u~estvo vo ve`bi: 
26-30 boda, kolokviumi: 2-sekoj od 13 do 25 boda. Studentot mo`e da izleze 
na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata 
ocenka se formira po sledniov kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda 
ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9,  95-100 boda ocenka 10. 
Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od 
kolokviumi. 
 
 

 

Kod: FFIFT04    Biofarmacija              
zadol`itelen predmet 

Krediti:       6,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska tehnologija 2 (FFIFT02)  
Cel: predmetot, preku vovedot vo farmakokinetikata i prou~uvaweto na 
osnovnite farmakokineti~ki parametri i farmakokineti~ki modeli, se 
fokusira na site fazi od LADMER - sistemot karakteristi~ni za lekovitata 
supstancija, doza`niot oblik i sakaniot terapevtski odgovor. Se prou~uva 
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vlijanieto na biolo{kite, fizi~ko-hemiskite i tehnolo{kite faktori vrz 
LADMER - fazite na lekovitata supstancija i/ili doza`niot oblik. 
Soodvetnite poznavawa se sublimiraat so cel da se izraboti stabilen 
farmacevtski doza`en oblik so soodvetno terapevtsko dejstvuvawe. 
Osobeno vnimanie se posvetuva na doza`nite formi so kontrolirano i 
naso~eno dejstvuvawe od aspekt na nivnata formulacija i odnesuvaweto vo 
organizmot. 
Kratka programa. Teoretski del: farmakokineti~ki aspekti na ADMER - 
sistemot: ednoprostoren farmakokineti~ki model; metabolizam i 
eliminacija - paralelni procesi; distribucija na lekovita supstancija; 
farmakokinetika na ekstravaskularna aplikacija; bioraspol`livost i 
bioekvivalentnost; intravenska infuzija; pove}ekratna aplikacija 
(intravaskularna, ekstravaskularna); pove}eprostorni farmakokineti~ki 
modeli; nelinearna farmakokinetika; interakcii (farmakokineti~ki, 
farmakodinami~ki); klini~ka aplikacija na farmakokinetikata; 
biofarmacevtski aspekti na LADMER -  sistemot: biolo{ki faktori i 
apsorpcija; fizi~ko-hemiski faktori i bioraspolo`ivost na lekovitata 
supstancija; farmacevtsko-tehnolo{ki faktori i bioraspolo`ivost; 
doza`ni formi so modificirano osloboduvawe (klasifikacija i osobini); 
koloidni sistemi so naso~eno dejstvuvawe. 
Prakti~en del: ednoprostoren farmakokineti~ki model; metabolizam i 
eliminacija - paralelni procesi; distribucija na lekovita supstancija; 
farmakokinetika na ekstravaskularnata aplikacija; interakcii 
(farmakokineti~ki, farmakodinami~ki); fizi~ko-hemiski faktori i 
bioraspolo`ivost na lekovitata supstancija; farmacevtsko-tehnolo{ki 
faktori i bioraspolo`livost. 
Literatura: L.Shargel, A.Yu, Applied biopharmaceutics and pharmacokinetics,1999; W.Ritschel, 
G.Kearns, Handbook of basic pharmacokinetics,1999 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar: teoretska nastava 3 ~asa, prakti~na nastava 3 ~asa  
Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 12-16, prakti~na nastava 26-30, 
seminari (rabotilnici) 0-8, testovi 0-15. Studentot mo`e da izleze na 
zavr{en ispit so min 50 boda. Skala na ocenuvawe:od 75 do 80 boda ocenka 6, 
od 81 do 85 boda ocenka 7, od 86 do 90 boda ocenka 8, od 91 do 95 boda ocenka 
9 i od 96 do 100 boda ocenka 10. 
 
 
 

Kod: FFIFT05      Kozmetologija    
izboren predmet 

Krediti:         4,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska tehnologija 3 (FFIFT03) 
Cel: predmetot se zanimava so izu~uvawe na kozmeti~kite preparati od 
aspekt na nivnata kompozicija, efektite koi gi predizvikuvaat i na~inot na 
nivnata upotreba. Se bazira na poznavawa na gradbata i fiziologijata na  
teloto (ko`a, usna praznina) i na fizi~ko-hemiskite principi na 
farmacevtski doziranite formi. Opfa}a i legislativa za kozmeti~ki 
proizvodi, kozmeti~ki surovini, aktivni supstancii vo kozmeti~kite 
preparati, vidovi  kozmeti~ki preparati. 
Kratka programa. Teoretski del: voved vo predmetot; zakonska regulativa - 
zakonska regulativa vo EZ, zakonska regulativa vo R.Makedonija, DPP za 
kozmeti~ki proizvodi; anatomija i fiziologija na ko`a i nejzinite izdanki - 
gradba i funkcija na zdravata ko`a i nejzinite i izdanki, naj~esti 
naru{uvawa (problemi) na ko`ata i nejzinite izdanki koi se predmet na 
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kozm. tretman, ko`a (akni, fleki, br~ki, izgorenici, luzni , celulit), kosa 
(vi{ok, deficit); kozmeti~ki surovini-osnovni kozmeti~ki surovini 
(kategorizacija, mesto na vgraduvawe), sporedni; kozmeti~ki aktivni 
komponenti (kategorizacija,  dejstvuvawe, namena, mesto na vgraduvawe); 
kozmeti~ki preparati - za nega i za{tita (na  ko`ata, na kosata, na noktite, 
na ustata); za dekoracija (na ko`ata, na o~ite, kosata, noktite, usnite); 
posebni grupi (za za{tita od  son~evi zraci, depilatori, epilatori, 
preparati za ma`i, protiv celulit); kozmeti~ka ambala`a - izbor na 
materijal za ambala`a, izbor na tip na ambala`a (kontejner, pakuvawe). 
Medicinska kozmetologija-vidovi problemi, vidovi  kozmeti~ki i/ili 
medicinski tretman (na ko`ata, na kosata ) 
Seminari: (fakultativni) obrabotka na vidovite kozmeti~ki preparati - 
formulaciski pristap 
Literatura: M.^ajkovac, Kozmetologija, 2000. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar: teoretska nastava 2 ~asa (vkupno 30 ~) 
Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 26-30, seminari 14-20. Studentot 
mo`e da izleze na zavr{en ispit so min 40 boda. Skala na ocenuvawe: 65-71 
ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-100 ocenka 10. 
 
 
 

Kod: FFIFT06   Biotehnologija     
izboren predmet 

Krediti:   4,5 EKTS-krediti 
Uslov: fitohemija (FFIF02), mikrobiologija so parazitologija (FFDP12) 
Cel: Zapoznavawe so biotehnologijata kako interdisciplinarna, 
aplikativno-orientirana nauka vo proizvodstvo na biolo{ko aktivni 
prirodni supstancii.  
Kratka programa: Teoretska nastava: Zapoznavawe so oblasti od 
bioprocesnata tehnologija, tehnologija na enzimi, rekombinirani produkti 
so poseben akcent na farmacevtska biotehnologija i procesna tehnologija. 
Zapoznavawe so biotehnolo{ko proizvodstvo na antibiotici, alkaloidi, 
hormoni, enzimi i enzimski inhibitori, vitamini i koenzimi, polisaharidi, 
citokini, organski kiselini i aminokiselini i dr. Poseben osvrt kon razvoj 
na novi farmacevtski prizvodi, razvoj i voveduvawe na novi analiti~ki 
metodi i tehniki kako i razvoj na biotehnolo{ki proizvodstveni procesi.  
Seminari: Steknuvawe iskustvo vo avtenti~na istra`uva~ka rabota so 
primena na istra`uv~ki metodi i/ili kriti~ki osvrt na soodvetna 
literatura so sostavuvawe na istra`uva~ki izve{taj.  
Literatura: dopolnitelno ke bide dostavena. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

9 semestar: 2 ~ predavawa nedelno (30 ~), seminari 15 ~ (vkupno 45 ~). 
Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 26-30, seminari 14-20. Studentot 
mo`e da izleze na zavr{en ispit so minimum 40 boda. Skala na ocenuvawe: 
65-71 ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-100 ocenka 
10. 
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3.  INSTITUT ZA FARMAKOGNOZIJA 
Kod. FFIF 

 
Rakovoditel:  

 Prof. d-r Svetlana Kulevanova 
 

Kredit - koordinator:  

 Prof. d-r Svetlana Kulevanova 
 

Nastavnici i sorabotnici: 

 Prof. d-r Svetlana Kulevanova 

 Prof. d-r Biljana Bauer Petrovska 

 As. m-r \o{e Stefkov 

 As. dipl. farm. Marija Karapanxova 
 

 
 

Kod: FFIF01 Farmakognozija    
zadol`itelen predmet 

Krediti:  10 EKTS-krediti 
Uslov: fitohemija (FFIF02) 
Cel: predmetot opfa}a prou~uvawe na hemiskata i farmakodinami~kata 
klasifikacija na drogi, prou~uvawe na poedine~ni rastitelni lekoviti 
surovini od aspekt na biolo{kite izvori, na~inot na sobirawe, 
proizvodstvoto na drogi, hemiskiot sostav, ispituvawe na kvalitetot na 
biolo{kata i farmakolo{kata aktivnost, upotrebata, doziraweto, 
nesakanite efekti, merkite na pretpazlivost i kontraindikaciite. 
Kratka programa. Teoretska nastava; op{tiot del opfa}a definicija i 
predmet na prou~uvawe, celi i zada~i, istorijat, dene{ni uslovi i nasoki 
na razvitokot, nomenklatura na drogite, proizvodstvo na drogi, biolo{ki 
aktivni sostojki na drogite, ispituvawe i standardizacija na drogite, 
farmacevtski formi vo koi se koristat. Vo specijalniot del se izu~uvaat 
drogite spred hemiskata klasifikacija: drogi so jaglehidrati (prosti 
jaglehidrati, slo`eni jaglehidrati, polisaharidi od morski algi, 
rastitelni gumi, sluz); drogi - masni materii;  drogi koi sodr`at peptidi, 
proteini i proteidi; drogi koi sodr`at fenolni soedinenija (prosti 
fenoli, fenolni kiselini i nivni proizvodi); fenilpropanoidni derivati, 
derivati na floroglucin, kumarini, lignani, flavonoidi, tanini, hinoni 
(naftohinoni, antrahinoni, naftodiantroni); drogi koi sodr`at eteri~ni 
masla; drogi koi sodr`at drugi derivati na izoprenot (iridoidi, 
seskviterpenski laktoni, diterpeni, triterpenski saponini, steroidni 
saponini, kardiotoni~ni heterozidi, surovini vo proizvodstvoto na 
steroidnite hormoni, tetraterpeni); drogi koi sodr`at alkaloidi 
(alkaloidi so azot vo bo~na veriga, pirolidonski, pirolizidinski, 
piperidinski alkaloidi, derivati na tropin, derivati na ekgonin, 
hinolizidinski alkaloidi, hinolinski alkaloidi, izohinolinski, indolni, 
purinski, diterpenski i steroidni alkaloidi); drogi koi sodr`at cijanogeni 
glikozidi; drogi koi sodr`at soedinenija so sulfur (glukozinolati, 
neglikozidni sulfurni soedinenija); drogi koi sodr`at vitamini i hormoni; 
drogi od `ivotinsko poteklo; rastitelni tumor - inhibitori; toksi~ni drogi, 
halucinogeni, alergeni, teratogeni i drugi. 
Prakti~na nastava: makroskopsko, mikroskopsko i mikrohemisko ispituvawe 
na drogi. 
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Literatura: Prirodni lekoviti i aromati~ni surovini, Vasa Dervenxi, 
Na{a kniga, Skopje, 1986; Osnovi farmakognozije
Univerzitet u Beogradu, Beograd, 2000; Farmakognozija, Ivan Asenov i 
Stefan Nikolov, Medicina i fiskultura, Sofija, 1988.  
Nivo: B        
Metod na nastava i u~ewe:  

6 semestar: predavawa 4 ~ nedelno (60 ~), ve`bi 4 ~ nedelno (60 ~), 
seminari 15 ~ vo semestarot (vkupno 135 ~). 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda), laboratoriski 
ve`bi (26-30 boda, zadol`itelna zavr{na ve`ba), seminari (0-5 boda), 
individualna seminarska rabota 3-5 boda. Studentot mo`e da izleze na 
zavr{en ispit otkako po drugite osnovi }e sobere min 51 bod. Za 
ostvaruvawe na kreditot potrebni se min 25 boda od zavr{niot ispit. 
Zavr{nata ocenka se formira po sledeniov kriterium:  76-80 boda ocenka 6,  
81-85 boda ocenka 7,  86-90 boda ocenka 8,  91-95 boda ocenka 9 i  96-100 boda 
ocenka 10. 
 
 
 

Kod:. FFIF02   Fitohemija     
zadol`itelen predmet 

Krediti:    6,5 EKTS-krediti 
Uslov: bioorganska hemija (FFIH06), instrumentalni farmacevtski analizi 
(FFIH07), farmacevtska botanika (FFIF04)  
Cel: prou~uvawe na osnovnite metaboli~ki pati{ta vo rastitelnata 
biohemija i potekloto na sekundarnite metaboliti (biomolekuli); hemija na 
prirodnitre rastitelni surovini, fiziolo{ki aktivnite supstancii i 
sekundarnite metaboliti; klasifikacija, distribucija, biolo{ka aktivnost 
i zna~ewe vo farmacijata na biomolekulite; proceduri vo kvalitativnata i 
kvantitativnata hemsika analiza na biomolekuli so principi na izolirawe, 
determinacija i identifikacija; metodi na ispituvawe vo biogenetski 
studii.  
Kratka programa. Teoretska nastava: vo op{tiot del se izu~uva hemiskiot i 
elementarniot  sostav na rastenijata; produkti na primaren metabolizam i 
osnovni metaboli~ki pati{ta so poteklo na sekundarni metaboliti; vo 
specijalniot del se izu~uvaat produktite na primarniot metabolizam: 
jaglehidrati, lipidi, belkovini, enzimi i nukleinski kiselini od aspekt na 
biosintezata, hemizmot, funkciite vo rastenijata so principi za nivna 
hemiska analiza i zna~eweto vo farmacijata; biosinteti~ko poteklo na 
posebnite grupi sekundarni rastitelni metaboliti so klasifikacija, 
hemiski karakteristiki, zna~ewe vo farmacijata i postapki za nivno 
hemisko ispituvawe. glavni klasi na fenolnite soedinenija: fenoli so 
ednostavna struktura {to naj~esto poteknuvaat od pirogalol, 
floroglucinol, katehol, rezorcinol i hidrohinon; pokompleksi fenolni 
soedinenija so C6C3 jadro:  lignani, kumarini i hormoni; fenolni metaboliti 
so C6C3C6 jadro: flavonoidi, neoflavonoidi, izoflavonoidi; tanini; 
hinoni: naftohinoni, antrahinoni i srodni soedinenija; izoprenoidi 
(terpenoidi i steroidi): eteri~ni masla; smoli i balsami; saponini; 
kardiotoni~ni heterozidi; soedinenija so azot: amini, amidi; cijanogeni 
heterozidi.; alkaloidi; soedinenija so sulfur. Povrzanost na biohemiskite 
procesi vo rastenijata.  
Prakti~nata nastava: sovladuvawe na analiti~ki proceduri i tehniki za 
hemisko ispituvawe na rastitelnite drogi i sekundarnite metaboliti od 
poseben farmacevtski interes; vidovi i na~ini na vodewe ekstrakcija; 
primena na hemiski testovi,  spektroskopski i hromatografski tehniki za 
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separacija, izolacija, opredeluvawe i identifikacija na aktivni 
komponenti od interes; informaciski pretra`uvawa za etnografski, 
biolo{ki i hemiski podatoci.    
Literatura Pharmacognosy, 
Trease and Evans; Plant drug analysis, H.Wagner et al .SV-Berlin; Phytochemical Methods, J.R. 
Hrborne, C&H;  Interna skripta po fitohemija.    
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

5 semestar: 3 ~ predavawa nedelno (45 ~), 3 ~ ve`bi nedelno (45 ~) 
(vkupno 90 ~).   

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda); laboratoriski 
ve`bi (26-30 boda, zadol`itelna zavr{na ve`ba), 2 kolokviuma, sekoj od 13 
do 25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi min 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniov 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9,  95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od 
ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIF03 Op{ta botanika    
zadol`itelen predmet 

Krediti:   3 EKTS-krediti 
Uslov: nema  
Cel: predmetot opfa}a prou~uvawe na rastitelnata kletka, histologija na 
rastenijata i anatomija i morfologija na rastitelnite organi. 
Kratka programa. Teoretska nastava: predmet i zada~a na botanikata, 
podelba na disciplini; citologija: kletkata kako biolo{ki sistem, 
rastitelna kletka  (forma i golemina, plastidi, produkti na  protoplastot, 
kleto~en yid); histologija: poim za tkivo, klasifikacija na tkivata, 
meristemski tkiva, trajni (diferencirani) tkiva, parenhimski tkiva, 
za{titni tkiva, mehani~ki tkiva, tkiva za la~ewe, sprovodni tkiva; 
anatomija i morfologija na rastenijata; organizacija na teloto kaj vi{ite 
rastenija; vegetativni rastitelnite organi: koren - morfologija, 
metamorfozi, anatomska gradba (primarna i sekundarna); steblo - 
morfologija, izdanka, pupka, razgranuvawe, raspored na listovite, 
metamorfozi na izdanokata, anatomska gradba na stebloto, primarna gradba, 
sekundarna gradba i narasnuvawe; list - morfologija, metamorfozi, 
anatomska gradba na listot; reproduktivni rastitelni organi: cvet - 
za{titni elementi na cvetot, reproduktivni elementi na cvetot, formula i 
dijagram na cvetot, socvetija, anatomija na cvetot, mikrosporogeneza i 
formirawe na ma{ki gametofit, makrosporogeneza i formirawe na `enski 
gametofit,  opra{uvawe, oploduvawe, obrazuvawe na endosperm, obrazuvawe 
na embrion; seme - gradba, semena obvivka, embrion; plod - gradba na plodot, 
vidovi plodovi, rasejuvawe i rasprostranuvawe i dr.   
Prakti~na nastava: mikroskopski ve`bi koi vklu~uvaat prou~uvawe na 
rastitelnata kletka, anatomija na rastitelnite tkiva i anatomija i 
morfologija na rastitelnite organi.  
Literatura: Botanika, R. Grup~e, NIO Studentski zbor, Skopje, 1994,   
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

1 semestar: 1 ~ predavawa (15 ~), 1 ~ ve`bi (15 ~) (vkupno 30 ~). 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda); laboratoriski 
ve`bi (26-30 boda, zadol`itelna zavr{na ve`ba), 2 kolokviuma, sekoj od 13 
do 25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
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osnovi osvoi min 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniov 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9,  95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od 
ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod:FFIF04 Farmacevtska botanika   
zadol`itelen predmet 

Krediti:  4 EKTS-krediti 
Uslov: op{ta botanika (FFIF03) 
Cel: prou~uvawe na morfolo{kite i taksonomskite karakteristiki na 
lekovitite rastenija. 
Kratka programa. Teoretska nastava: predmet na prou~uvawe na 
sistematikata, celi i zada~i, taksonomski kategorii, klasifikacija na 
rastenijata; ni`i rastenija (Thallophyta), Regnum Monera, Regnum Protista, Regnum Fungi, 
Lichenes; vi{i rastenija (Cormophyta) Psilophyta, Bryophyta, Lycopodophyta, Sphenophyta, 
Filicinophyta, Gingcophyta, Gnetophyta, Cycadophyta, Oddel Conipherophyta (Pinaceae, 
Cupressaceae, Taxaceae); oddel Angiospermophyta, Dicotiledones: Magnoliales, Aristolohiales, 

Ranunuculales, Papaverales, Fagales, Urticales, Caryophyllales, Poligonales, Theales, Violales, 
Cucurbitales, Capparales, Salicales, Ericales, Primulales, Malvales, Euphorbiales, Rosales, Fabales, 
Myrtales, Rutales, Sapindales, Geraniales, Cornales, Rhamnales, Santalales, Oleales, Gentianales, 
Dipsacales, Boraginales, Scrophulariales, Lamiales, Asterales. Monocotiledones: Liliales, Iridales, 
Orchidales, Poales, Arales. 
Prakti~na nastava: prou~uvawe na lekovitite rastenija preku herbariumi, 
slajd - proekcii, atlasi na lekoviti rastenija i drugi formi.    
Literatura: Sistematika na lekovitite rastenija, S. Kulevanova, \. 
Stefkov (interna skripta), 1999.  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

2 semestar: 2 ~ predavawa (30 ~), 2 ~ ve`bi (30 ~),  
terenska nastava vkupno 40 ~ (fakultativna)  

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda), laboratoriski 
ve`bi (28-30 boda, zadol`itelna zavr{na ve`ba), herbarium 5-10 boda, 
terenska nastava (0-5 boda). Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit 
otkako po drugite osnovi }e sobere min 50 boda. Za ostvaruvawe na kreditot 
potrebni se min 25 boda od zavr{niot ispit Zavr{nata ocenka se formira po 
sledeniov kriterium:  75-80 boda ocenka 6,  81-85 boda ocenka 7, 86-90 boda 
ocenka 8,  91-95 boda ocenka 9 i  96-100 boda ocenka 10. 
 
 
 

Kod: FFIF05 Fitoterapija     
izboren predmet 

Krediti:   4,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmakognozija (FFIF01) 
Cel: steknuvawe znaewa za racionalno koristewe na prirodnite lekoviti 
surovini i herbalni preparati vo profilaksata i lekuvaweto.   
Kratka programa. Teoretska nastava: voved vo fitoterapijata; poim 
fitopreparati, poim pomo{ni lekoviti sredstva (PLS), rastitelni 
ekstrakti, standardizacija, kvalitet na rastitelnite drogi, kontrola na 
kvalitetot, te~ni dozirani formi, medicinski masla, rastitelni sokovi, 
cvrsti dozirani formi, kombinirani rastitelni preparati; fitoterapija, 
farmakolo{ki karakteristiki, terapevtski opseg, farmakolo{ki i 
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klini~ki ispituvawa, indikacii za upotreba na fitoterapevtski sredstva, 
prednosti i rizici od upotrebata vo sporedba so drugi terapevtski 
sredstva; antibakteriska i antifungalna aktivnost na selektirani 
prirodni produkti; prirodni antioksidansi; prirodni tumor - inhibitori; 
Fitoterapevtski tretman na zaboluvawata na: kardiovaskularniot sistem, 
centralniot nerven sistem, respiratorniot sistem, digestivniot sistem, 
urinarniot trakt, ginekolo{ki indikacii, ko`ni zaboluvawa, reuma, 
prirodni produkti za zajaknuvawe na otpornosta na organizmot, 
imunostimulativni sredstva, upotreba na prirodni produkti vo 
medicinskata kozmetika. 
Literatura: Sovremeno lekuvawe so lekoviti bilki, Vaso Dervenxi, 
Tabernakul, Skopje, 1994, Rational Phytotherapy, V. Schulz, R. Hansel, V.E. Tyler, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg New York, 2001, Herbal Drugs and Phytopharmaceuticals, M. Wihtl, 
Medpharm, Sttutgart, 1994.  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 
 9 semestar: predavawa 2 ~ nedelno (30 ~), seminari 15 ~ (vkupno 45 ~). 
Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 26-30, seminari 14-20. Studentot 
mo`e da izleze na zavr{en ispit so min 40 boda. Skala na ocenuvawe: 65-71 
ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-100 ocenka 10. 
 
 
 

Kod: FFIF06 Ekologija     
izboren predmet 

Krediti:  4,5 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Steknuvawe na bazi~ni poznavawa od ekologijata, `a{tita na 
`ivotnata sredina, Ekotoksikologija, strani supstancii toksi~ni za 
~ovekot, nivno vlijanie vrz organizmot na ~ovekot, vrz negovata 
rabotosposobnost. Profil na farmacevt, negativni vlijania na uslovite od 
neposredna rabotna sredina vrz negovoto zdravje i profesionalnata 
aktivnost. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Predmet i zada~a na ekologija. 
Podelba na ekologijata. Metodi na ekolo{ki istra`uvawa. Zaemna 
povrzanost pome|u `ivite organizmi, zaemni vrski pome|u `iviot i ne`iviot 
svet. Nivoa na ekolo{ka integracija. Biotop i ekolo{ka ni{a. Ekolo{ki 
osnovi na `ivot. Ekolo{ki faktori, abioti~ki faktori, vzaemno dejstvo na 
ekolo{kite faktori. @ivotna sredina. Popoulacii vo `ivotnata sredina. 
Ekologija na populacijata. Biocenoza i ekosistem. Bioti~ki vrski na 
organizmite vo biocenozata. Bioti~ki faktori. Struktura na biocenoza. 
Osnovni karakteristiki i funkcii na ekosistem, menlivost na ekosistem, 
odnosi na ishranata vo ekosoistemot, sinxiri na ishrana, metabolizam na 
ekosistemot, produktivnost, bilo{ka kontrola na ekosistemite. Vlijanieto 
na antropogenite faktori vo biosferata. @a{tita na `ivotnata sredina. 
@ivotnata sredina i zdravje. Ekotoksikologija, strani supstancii toksi~ni 
za ~ovekot, nivno vlijanie vrz organizmot na ~ovekot, vrz negovata 
rabotosposobnost. Profil na farmacevt, negativni vlijania na uslovite od 
neposredna rabotna sredina vrz negovoto zdravje i profesionalnata 
aktivnost. 
Literatura: Interna skripta od predavawa. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 
 9 semestar: predavawa 2 ~ nedelno (30 ~), seminari 15 ~ (vkupno 45 ~). 
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Proverka i ocenuvawe: teoretska nastava 26-30, seminari 14-20. Studentot 
mo`e da izleze na zavr{en ispit so minimum 40 boda. Skala na ocenuvawe: 
65-71 ocenka 6, 72-78 ocenka 7, 79-85 ocenka 8, 86-92 ocenka 9, 93-100 ocenka 
10. 
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4. INSTITUT ZA PRIMENETA HEMIJA I FARMACEVTSKI 
ANALIZI 

 Kod. FFIH 
 

Rakovoditel:  

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska 
 

Kredit koordinator: 

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska 
 

Nastavnici i sorabotnici:  

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska 

 Prof. d-r Suzana Trajkovi} Jolevska 

 Prof. d-r Vaska Arsova 

 Prof. d-r Zoran Kavrakovski  

 Doc. d-r. Rumenka Petkovska 

 As. m-r Ana Poceva 

 As. m-r Katerina Brezovska 

 As. m-r Jasmina Toni} Ribarska 
 As. dipl. farm. Jelena Acevska 

 
 

 

Kod: FFIH01 Op{ta hemija   
zadol`itelen predmet 

Krediti:  4 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Izu~uvawe na osnovnite hemiski zakoni, struktura na supstancite, 
struktura i elektronska konfiguracija na atomot, vidovi na hemiski 
soedinenija i nivni osnovni karakteristiki,vidovi na hemiski vrski, 
vidovi i tek na hemiski reakcii, hemiska ramnote`a i energetski promeni 
pri hemiskite reakcii. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Materija. Masa i energija. Osnovni 
hemiski zakoni. Relativna atomska masa i molarna masa. Perioden zakon i 
perioden sistem na hemiskite elementi. Struktura na atomite i osobini na 
elementite vo periodniot sistem. Elektronska struktura na atomot. 
Radioaktivnost. Izotopi. Izobari. Struktura na molekulite. Hemiski vrski. 
Jonska, kovalentna, metalna, me|umolekulska, vodorodna vrska.Energetski 
promeni pri hemiskite reakcii. Entalpija i toplina na hemiskata reakcija. 
Hesov zakon. Agregatni sostojbi.Disperzni sistemi. Vistinski rastvori i 
koloidi. Brzina na hemiskata reakcija. Faktori koi vlijaat na brzinata na 
hemiskata reakcija. Rastvori. Rastvorlivost. Koncentracija na rastvorite. 
Svojstva na razredeni rastvori. Difuzija i osmoza. Osmotski pritisok, 
paren pritisok na rastvorite. Temperatura na vriewe, temperatura na 
mrznewe.Elektroliti. Teorija na elektrolitna disocijacija. Elektrolitna  
disocijacija na vodata. Vodoroden pokazatel. rN. Proizvod na 
rastvorlivost. Hemiski reakcii vo rastvori. Puferi. Hemiska ramnote`a. 
Ramnote`i vo homogeni i heterogeni sistemi. Oksido-redukciski procesi. 
Vernerova teorija za kompleksni soedinenija. Kompleksni soli i 
koordinativno-kovalentna vrska.  
Prakti~na nastava (teoretski i laboratoriski ve`bi): Presmetuvawe od 
pove}e oblasti na op{ta hemija. Eksperimentano potvrduvawe na nekoi 
hemiski zakonitosti. 
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Literatura: Cotton F.A., Wilkinson G., Murillo C.A., Bochman M., Advanced Inorganic Chemistry, 
6th Edition, John Wiley & Sons, New York, 1999; Filipović I., Lipanovic S., Opca i Anorganska kemija, 
VIII Izdanje, Školska knjiga, Zagreb, 1991;Arsenijevic S.R., Hemija Opšta i Neorganska, 14 dopunjeno 
izdanje, Naucna knjiga, Beograd, 1994   

Nivo:  B 
Metod na nastava i u~ewe: 

1 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~asa), laboratoriski ve`bi 
1 ~as nedelno (15 ~asa) (vkupno 45 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda); laboratoriski 
ve`bi 26-30 boda, (zadol`itelna zavr{na ve`ba), 2 kolokviumi sekoj od 13-
25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi 
osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIH02 Neorganska hemija za farmacevti 
        zadol`itelen predmet 

Krediti:  7 EKTS-krediti 
Uslov: op{ta hemija (FFIH01) 
Cel: Prou~uvawe na svojstvata na hemiskite elementi od periodniot sistem 
i nivni soedinenija vrz osnova na op{tite zakonitosti, elektronskata 
konfiguracija, goleminata na atomot i vidot na vrskata me|u atomite. 
Kratka programa:(predavawa) Poteklo na elementite. Nao|awe, dobivawe i 
primena na elementite. Nomenklatura na neorganski supstanci. Perioden 
sistem. na elementite. Vodorod. Inertni gasovi. Halogeni elementi. 
Halkogeni elementi. Elementi od grupata na azot. Elementi od grupata na 
jaglerod. Elementi od grupata na bor. Zemnoalkalni metali. Alkalni 
metali. Preodni elementi. Elementi od grupata na skandium, titan i 
vanadium. Elementi od grupata na hrom. Elementi od grupata na mangan. 
Elementi od 8,9 i 10 grupa: trijada na `elezo i platinski metaliElementi 
od grupata na bakar. Elementi od grupata na cink. Lantanoidi i aktinoidi. 
(ve`bi)Laboratoriski. Izu~uvawe na osobinite na hemiskite elementi i 
nivni soedinenija. 
Literatura: Cotton F.A., Wilkinson G., Murillo C.A., Bochman M., Advanced Inorganic Chemistry, 
6th Edition, John Wiley & Sons, New York, 1999; Filipović I., Lipanovic S., Opca i Anorganska kemija, 
VIII Izdanje, Školska knjiga, Zagreb, 1991; Arsenijevic S.R., Hemija Opšta i Neorganska, 14 dopunjeno 
izdanje, Naucna knjiga, Beograd, 1994   

Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

2 semestar: predavawa 3 ~asa nedelno (45 ~asa), laboratoriski ve`bi 
2 ~ nedelno (30 ~) (vkupno 150) 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda); laboratoriski 
ve`bi 26-30 boda, (zadol`itelna zavr{na ve`ba), 2 kolokviumi sekoj od 13-
25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi 
osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
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Kod: FFIH03 Analiti~ka hemija 1             
zadol`itelen predmet 

Krediti:  7 EKTS-krediti 
Uslov: nema  
Cel:  Prou~uvawe na teoretskite osnovi na hemiskite metodi na                         
analiza; osnovite na kvalitativnata hemiska analiza i nejzina primena vo 
farmacijata 
Kratka programa: Teoretska nastava: I. Teoretski osnovi na hemiskite 
metodi na analiza. Rastvorawe na supstancii; polarni i nepolarni 
rastvoruva~i; elektroliti i neelektroliti;  aktivitet i koncentracija. 
Hemiska ramnote`a; konstanta na ramnote`a; termodinami~ka i 
stehiometriska konstanta na ramnote`a; uslovni konstanti na ramnote`a. 
Kiselinsko-bazni reakcii; teorii za kiselini i bazi; reakcii pome|u 
kiselini i bazi;  avtoprotoliza na voda, jonski proizvod na voda; 
kiselinsko-bazni reakcii vo nevodeni rastvoruva~i; predviduvawe na 
kiselinsko-baznite reakcii; konstanti na ramnote`a na kiselinsko-baznite 
reakcii; puferi. Reakcii na formirawe kompleksi; ramnote`i vo rastvori 
na kompleksi; konstanti na stabilnost na kompleksite; vlijanie na 
sporednite reakcii na ramnote`ite na formirawe na kompleksi; uslovni 
konstanti na stabilnost na kompleksi.  Oksido-redukciski reakcii; 
elektroden potencijal; Nernst-ova ravenka; standarden elektroden 
potencijal; opredeluvawe na nasokata na oksido-redukcionite procesi; 
vlijanie na koncentracijata na oksidansot i reduktorot vrz nasokata na 
oksido-redukcionite reakcii; konstanta na ramnote`a i brzina na oksido-
redukcioni procesi;kvantitativnost na redoks reakciite; predviduvawe na 
pravecot na redoks reakciite; vlijanie na jonska sila, kiselost, formirawe 
kompleksi i talo`ewe na elektrodnite potencijali - uslovni elektrodni 
potencijali. Reakcii na talo`ewe - proizvod na rastvorlivost; vlijanie na 
zaedni~ki jon na rastvorlivost; vlijanie na  koncentracijata na 
elektrolitot na rastvorlivosta - vlijanie na strani joni na rastvorlivosta; 
vlijanie na sporedni reakcii na rastvorlivost i usloven proizvod na 
rastvorlivost; talo`ewe i razdeluvawe na joni so kontrolirawe na 
koncentracijata na talo`niot reagens. II. Kvalitativna hemiska analiza. 
Potpolna i delumna analiza; elementarna, funkcionalna i molekularna 
analiza. Analiti~ki reakcii i reagensi - osnovni karakteristiki. 
Razdeluvawe i maskirawe vo kvalitativnata hemiska analiza. Sistematska 
analiza na katjoni i anjoni 

Prakti~na nastava: Sistematska analiza na katjoni i anjoni 
poedine~no i vo smesa 
Literatura: Fundamentals of Analytical Chemistry, D. Skoog, D. West, F. Holler, Saunders College 
Publishing; Osnovi analiti~ke hemije, Klasi~ne metode, J. Savi}, M. Savi}, 
Svjetlost, Sarajevo; Analiti~ka hemija I, Uvod u semimikrokvalitativnu 
hemisku analizu, V. Kapetanovi}, M. Jeliki}-Stankov, Beograd, 1998 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

2 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~asa); ve`bi 4 ~asa nedelno 
(60 ~asa) vkupno 90 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (12-15 boda); laboratoriski 
ve`bi 26-30 boda, (zadol`itelna zavr{na ve`ba ), 2 kolokviumi sekoj od 13-
25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi 
osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
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Kod: FFIH04 Analiti~ka hemija 2              
zadol`itelen predmet 

Krediti:  7 EKTS-krediti 
Uslov: analiti~ka hemija 1 (FFIH03)  
Cel: prou~uvawe na principite i postapkite na klasi~nite metodi na 
kvantitatvnata hemiskata analiza, metodite na razdeluvawe i nivna 
primena vo farmacijata 
Kratka programa: Teoretska nastava: I. Kvantitativna hemiska analiza. 
Podgotovka na primerokot za analiza; presmetka i evaluacija na 
rezultatite. Gravimetriski metodi na analiza; gravimetriski presmetki; 
primena na gravimetriskite metodi vo farmacija. Titrimetriski metodi na 
analiza; generalni aspekti na titrimetriskite metodi; podelba na 
titrimetriskite metodi; ekvivalentna i zavr{na to~ka na titracija; krivi 
na titracija; standardni rastvori, primarni i sekundarni standardi; 
indikatori; tehniki na izveduvawe na titraciite. Metodi zasnovani na 
kiselinsko-bazni reakcii; teorija na kiselinsko-bazni titracii; primena na 
kiselinsko-baznite titracii vo farmacijata. Metodi zasnovani na reakcii 
na gradewe na kompleksi; teorija na kompleksometroski titracii; primena 
na kompleksometriskite titracii vo farmacijata. Metodi zasnovani na 
oksido-redukcioni reakci; primena na oksido-redukcionite titracii vo 
farmacijata. Metodi zasnovani na reakcii na talo`ewe- teorija na talo`ni 
titracii; primena na talo`ni titracii vo farmacijata. Titracii vo 
nevodena sredin; teorija na titraciite vo nevodena sredina; kiselinsko-
bazni titracii vo nevodena sredina. II. Metodi na razdeluvawe;  
razdeluvawe so talo`ewe, destilacija; ekstrakcija (te~no-cvrsta, te~no-
te~na) 
Prakti~na nastava: Gravimetriska analiza; kvantitativno opredeluvawe na 
lekovita susptancija. Titrimetriski analizi; metodi zasnovani na 
kiselinsko-bazni reakcii; metodi zasnovani na reakcii na gradewe na 
kompleksi; metodi zasnovani na redoks reakcii ( bromatometrija, 
jodometrija, permanganometrija); metodi zasnovani na reakcii na talo`ewe 
(argentometrija); titracija vo nevodena sredina; podgotovka na standardni 
rastvori i nivna standardizacija; kvantitativno opredeluvawe na 
farmacevtsko-hemiski supstancii;  presmetki vo titrimetriskite analizi. 
Te~no-te~na ekstrakcija. 
Literatura: Fundamentals of Analytical Chemistry, D. Skoog, D. West, F. Holler, Saunders College 
Publishing; Osnovi analiti~ke hemije, Klasi~ne metode, J. Savi}, M. 
Savi},Svjetlost, Sarajevo; Kvantitativne metode analize, Z. Du{i}, 
Beograd,  1998 
Nivo: B 
 
Metod na nastava i u~ewe:  

3 semestar: predavawa 2 ~asa nedelno (30 ~asa); ve`bi 5 ~asa nedelno 
(75 ~asa) vkupno 105 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, laboratoriski 
ve`bi 26-30 boda, (zadol`itelna zavr{na ve`ba ), 2 kolokviumi sekoj od 13-
25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi 
osvoi minimalno 50 boda Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
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Kod: FFIH05 Osnovi na organskata hemija    
zadol`itelen predmet 

Krediti:  8 EKTS-krediti    
Uslov: neorganska hemija (FFIH02) 
Cel: Izu~uvawe na strukturi i svojstva na organski molekuli. Sistematika 
na organski soedinenija 
Kratka programa: Teoretska nastava: Kovalentni vrski i strukturi na 
molekuli, Atomski i molekulski orbitali, strukturi i formuli na organski 
molekuli. Alkani, nomenklatura, struktura i reaktivnost. Strukturi i 
reaktivnost na cikli~ni alkani. Stereoizomeri, hiralni molekuli, opti~ka 
aktivnost, Konfiguracii, diastereoizomeri i mezo-soedinenija. 
Halogenalkani i bimolekulski nukleofilni supstitucii. Stereohemija na 
SN2 reakcii. Monomolekulski supstitucii i eliminacii. Stereohemija na  
SN1 reakcii.  Sinteza i svojstva na alkoholi. Reakcii na alkoholi i hemija 

na eteri. Alkeni, nomenklatura, struktura i -vrski. Alkini, strukturi i 
svojstva na trojnata jaglerod-jaglerod vrska. Benzen i drugi cikli~ni 
polieni i elektrofilna aromati~na supstitucija. Elektrofilni 
supstitucii kaj derivati na benzen. Aldehidi i ketoni. Karboksilni 
kiselini. Derivati na karboksilni kiselini. Amini i nivni derivati. 
Hemija na supstituirani benzeni. Hemija na dikarbonilni soedinenija. 
Literatura: Organic Chemistry, K. Peter C. Vollhardt; Neil E. Schore; Organic Chemistry, William 
H. Brown 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

3 semestar: predavawa 4 ~asa nedelno (60 ~asa), laboratoriski ve`bi 
4 ~asa nedelno (60 ~asa) vkupno 120 ~asa 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda (zadol`itelna zavr{na ve`ba), kolokviumi 2-sekoj od 
13-25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIH06   Bioorganska hemija           
zadol`itelen predmet 

Krediti:  8 EKTS-krediti 
Uslov: osnovi na organska hemija (FFIH05) 
Cel: Izu~uvawe na organski soedinenija prisutni vo prirodni proizvodi so 
biolo{ka aktivnost. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Karbocikli~ni prirodni proizvodi. 
Razdeluvawe na racemski sme{i so hiralen katalizator i sinteza na 
farmacevtski proizvodi kako: biolo{ki aktiven talidomid, (R)-naproksen, 
(S)-propranolol. Struktura, dobivawe i fiziolo{ki svojstva na glicerol-
fosfogliceridi, etoksietan, oksiran, heroin, tetrahidrokanabiol. 
Biolo{ki aktivni karboksilni kiselini. Struktura i svojstva na feromoni. 
Fiziolo{ki aktivni alkini. Elektrocikli~ni reakcii na dobivawe na 
antikancerogeni sistemi. Struktura na ubihinon i negovo u~estvo vo 
biolo{ki redukcii. Policikli~ni aromati~ni jaglevodorodi i kancer. 
Za{titni grupi vo sintezata na vitamin S. Reakcija na dejstvo na penicilin 
vo prisustvo na transpeptitaza. Fiziolo{ki aktivni amini. Sinteza na 
tilenol-analgetik i negovi svojstva sporedeni so aspirinot. 
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Stereospecifi~na enzimska redukcija na pirogrozdova kiselina. 
Jaglehidrati, strukturi, nomenklatura, dobivawe, svojstva. Heterocikli~ni, 
aromati~ni i nearomati~ni soedinenija, dobivawe, strukturni 
karakteristiki i svojstva. Amino kiselini, peptidi, proteini i prirodni 
polimeri koi sodr`at azot. Lipidi, triacilgliceroli, prostaglandini. 
Steroidi kako tetracikli~ni prirodni proizvodi so silna fiziolo{ka 
aktivnost. 
Literatura: Organic Chemistry, K. Peter C. Vollhardt; Neil E. Schore; Organic Chemistry, William 
H. Brown. 

Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

4 semestar: predavawa 4 ~asa nedelno (60 ~asa), laboratoriski ve`bi 
4 ~asa nedelno (60 ~asa) vkupno 120 ~asa 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda (zadol`itelna zavr{na ve`ba), kolokviumi 2-sekoj od 
13-25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 

 
 
 

Kod:  FFIH07 Fizi~ka hemija za farmacevti   
           zadol`itelen predmet 

Krediti:   6 EKTS-krediti 
Uslov:  nema 
Cel: Predmetot opva}a izu~uvawe na osnovnite principi na fizi~kata 
hemija pri {to }e bidat poso~uvani primeri za raznasnuvawe i pravilen 
pristap kon pripremata na farmacevstskite preparati. Pokraj toa, }e bidat 
izu~uvani nekoi odbrani poglavja od fizi~kata hemija koi se vo vrska so 
razli~nite biohemiski procesi. ]e bidat izu~uvani: energetskite promeni, 
kinetikata na biohemiskite reakcii, sostojbite na ramnote`a i drugo. 
Osobeno vnimanie }e bide posveteno na pra{ocite, rastvorite, cvrstite 
supstanci, emulziite, suspenziite, itn. 
Kratka programa: 1. Uvod: Predmet, metodi i podelba na fizi~kata hemija, 
2. Sostojbi na materijata: Gasna, te~na i cvrsta sostojba. Gibbs-ovo, pravilo 
na fazi . Ednokomponentni, dvokomponentni i trokomponentni, sistemi. 
Metodi na termalna analiza. 3. Termodinamika: I, II, III, princip na 
termodinamikata. Termohemija. Hemiska termodinamika., 4. Fizi~ki svojstva 
na makromolekulite: Atomski i molekulski spektri. Infracrvena 
spektroskopija. Ultravioletova i vidliva spektroskopija. Elektronspin i 
nuklearna magnetna rezonantna spektroskopija. Fluoroscencija i 
fosforoscencija. Dielektri~na konstanta, polarizabilnost i permanenten 
dipolen moment. Opti~ka rotacija. 5. Rastvori na neelektroliti: Idealni i 
neidealni rastvori. Koligativni, svojstva. Opredeluvawe na molarnata 
masa.6. Rastvorlivost i fenomeni na raspredelba. 7. Hemiska kinetika: 
Osnovni poimovi vo kinetikata: Brzina i red na hemiskite reakcii. 
Raspa|awe i stabilizacija na medicinskite agensi. 8. Difuzija i 
rastvoruvawe: Sostojba na stacionarna difuzija. Osnovni principi na 
difuzija vo biolo{kite sistemi. Termodinamika na difuzijata. Fick-ov 
zakoni za difuzija. 9. Koloidi: Tipovi koloidi. Kineti~ki, elektri~ni i 
opti~ki svojstva. 10. Reologija: Newton-ovi sistemi. Ne-Newton-ovi sistemi. 
Opredeluvawe na reolo{kite svojstva. Viskozitet. Primena vo farmacijata. 
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Prakti~na nastava: Opredeluvawe  na specifi~en toplinski kapacitet na 
te~nosti. 2. Opredeluvawe na toplina na rastvoruvawe na cvrsta supstanca. 
3. Opredeluvawe na dijagram na rastvorlivost na trikomponenten te~en 
sistem. 4. Opredeluvawe na rastvorlivost na cvrsta supstanca. 5. Asignacija 
na infracrven spektar na nepoznata neorganska supstanca. 6. 
Hromatografija na hartija. 7. Opredeluvawe na konstanta na brzina na 
jodirawe na aceton (i na energija na aktivacija). 8. Opredeluvawe na 
nepoznata koncentracija so pomo{ na polarimetrija. 9. Opredeluvawe na 
zeta (?) potencijal na koloiden rastvor 
Literatura: Biqana Min~eva-[ukarova: Interna skripta Fizi~ka hemija za 
Farmacevti,  Raymond Chang: Physical Chemistry with Application to Biological Systems (second 
edition) – Maxwell McMillan Inter. Eds., 1990.  Alfred Martin, Pilar Bustamente and A. H. C. Chun: 
hysical Pharmacy– Physical Chemistry in the Pharmaceutic Sciences – (Fourth Edition) -Williams & 
Wilkins., P. W. Atkins – Physical Chemistry (third edition) – Oxford University press, 1986 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

3 semestar: predavwa 3 ~ nedelno, ve`bi 3 ~ nedelno (vkupno 90 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, zadol`itelni kolokviumi 2 sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit 
ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 

 
 

Kod:  FFIH08 Instrumentalni farmacevtski  
analizi                      

zadol`itelen predmet 
Krediti:   6 EKTS-krediti 
Uslov: fi~ka hemija (FFDP08), primeneta statistika (FFDP06) 
Cel: prou~uvawe na osnovata i principite na spektroskopskite metodi, 
opti~kite metodi; hromatografskite i elektroanaliti~kite tehniki i nivna 
primena  vo site podra~ja na farmacijata. 
Kratka programa: Teoretska nastava: analiti~ki proces i signal, obrabotka 
na signalot, procesirawe i interpretacija na signalot; spektroskopski 
metodi, osnovi i principi na spektroskopskite metodi, atomska 
spektroskopija (AAS, AES, ICP,  AFS); molekularna spektroskopija (UV/VIS, 
MFS, IR, NMR, MS), opredeluvawe na struktura, identifikacija, ~istota, 
kvantitativna analiza, prou~uvawe na polimorfizam; opti~ki metodi 
(polarimetrija, ORD i CD), opredeluvawe na konfiguracija, ~istota i 
koncentracija; separativni tehniki, osnovi na hromatografskiot proces 
(TLC, HPTLC, HPLC, GS), oprema i pribor, kontrola na seraracija, tehniki na 
rabota; elektrohemija, voved i klasifikacija na elektroanaliti~kite 
tehniki (potenciometriski metodi, voltametrija i polarografija, 
kulometriski metodi, konduktometrija). 
Prakti~na nastava: Prakti~nasta nastava po instrumentalni farmacevtski 
analizi predviduva obrabotka i interpretacija na analiti~kiot signal 
dobien so spektroskopski metodi, separativni i elektroanaliti~ki tehniki, 
opredeluvawe na vlijanieto na razli~ni faktori vrz analiti~kiot signal, 
primena na analiti~kiot signal za identifikacija i kvantitativna analiza 
preku ba`daren dijagram, metod na vnatre{en standard, standardni 
dodatoci i statisti~ka obrabotka na rezultatite.  
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Literatura: Douglas A. Skoog, F. James Holler and Timothy A. Nieman, Principles of Instrumental 
Analysis, Fifth Edition, Saunders College Publishing, 1998 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

4 semestar: predavawa 3 ~asa nedelno (45 ~asa), ve`bi 3 ~asa nedelno 
(45 ~asa) (vkupno 90 ~asa) 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda (zadol`itelna zavr{na ve`ba), kolokviumi 2-sekoj od 
13-25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi 
od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFIH09     Analitika na lekovi  
zadol`itelen predmet 

Krediti:      8,5 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska tehnologija 3 (FFIFT03), farmacevtska hemija 2 
(FFIFH03), instrumentalni farmacevtski analizi (FFIH07), analiti~ka 
hemija 2 (FFIH04). 
Cel: procena na kvalitetot na farmacevtskite preparati preku fizi~ko-
hemiski ispituvawa, farmacevtski testovi i biolo{ki metodi i testovi; 
stabilnost na farmacevstkite preparati  
Kratka programa. Teoretska nastava: zada~a i cel na ispituvaweto i 
kontrolata na lekovi; zakonski propisi vo vrska so kontrolata na lekovite, 
pomo{nite lekoviti sredstva i medicinskite pomagala; osnovni na~ela na 
dobrata laboratoriska praktika (GLP); farmakopeja, interpretacija na mono-
grafiite od Evropskata farmakopeja; fizi~ki i fizi~ko-hemiski metodi vo 
analitikata na lekovi; identifikacija, farmakopejski propisi; one~i-
stuvawa na farmacevtski preparati/aktivnata komponenta; farmacevtski 
testovi vo kontrolata na kvalitetot na farmacevtskite preparati; primena 
na klasi~ni, instrumentalni metodi i separativni tehniki za kvantitativna 
analiza; izrabotka i validacija na analiti~ki metod; primena na biolo{ki 
metodi i testovi vo ispituvaweto i kontrolata na farmacevtskite 
preparati; primena na imunohemiski metodi vo analitikata na lekovi; 
ispituvawe i kontrola na radiofarmacevtskite preparati, serumi i 
vakcini, krv i krvni derivati; ispituvawe i kontrola na ambala`ata 
nameneta za farmacevtski preparati; stabilnost na farmacevtskite 
preparati; osnovni principi na ispituvawe na stabilnosta; predviduvawe 
na stabilnosta na farmacevtskite preparati; kriterium za izbor na metodot 
za analiza (UV/VIS, TLC, HPLC, GC, termi~ka analiza) i statisti~ka ocenka 
na soodvetnosta na primenetiot metod; klima i stabilnost; ambala`ata vo 
funkcija na stabilnosta.  
Prakti~na nastava: prakti~nata nastava po analitika na lekovite 
predviduva ispituvawe i kontrola na farmacevtsko-hemiskite supstancii i 
na dozirani farmacevtski formi (infuzioni rastvori, injekcii, te~ni 
lekoviti preparati koi se doziraat na kapki, sprejovi, sirupi, masti, 
kremovi, tableti, kapsuli, vagitorii, supozitorii i dr.) spored 
farmakopejska postapka ili so validiran i verificiran metod. Na sekoja 
ve`ba e predviden poseben osvrt na izborot na parametrite vo 
specifikacijata za kvalitetot i nivno tolkuvawe vo procenta na 
kvalitetot, na principot na primenetite reakcii za identifikacija i na 
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metodot za opredeluvawe na aktivnata komponenta, kako i na statisti~kata 
obrabotka na dobienite rezultati.  
Literatura: Ph. Eur., USP, BP, DAB; D. Watson, Pharmaceutical Analysis, Churchill Livingstone, 
1999; K. Connors, A Textbook of Pharmaceutical Analysis, , Viley Interscience, 1997;  Jens T. 
Castensen, Drug Stability, Principles and Practices, 1995  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

9 semestar: predavawa 3 ~asa nedelno (45 ~asa) ve`bi: 5 ~asa nedelno 
( (vkupno 120 ~asa) 

Proverka i ocenuvawe: predavawa: 12-15 boda, ve`bi: 26-30 boda 
(zadol`itelna zavr{na ve`ba). Studentot se steknuva so pravo da izleze na 
zavr{en ispit so osvoeni min 40 boda. Zavr{niot ispit e usten. 
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5. INSTITUT ZA PRIMENETA BIOHEMIJA 

Kod. FFIPB 
 

Rakovoditel:  

 Prof. d-r Lidija Petru{evska Tozi 
 

Kredit koordinator: 

 Prof. d-r Lidija Petru{evska Tozi 
 

 
Nastavnici i sorabotnici: 

 Prof. d-r Lidija Petru{evska Tozi 

 Prof. d-r Todor Gruev 

 Doc. d-r Tatjana Kadifkova Panovska 

 As. m-r Marija Hiqadnikova Bajro 

 As. dipl. farm. Tawa Petreska 
 
 
 

Kod: FFIPB01    Hrana i ishrana    
                                                                    zadol`itelen 
predmet 
Krediti:     6,5 EKTS-krediti 
Uslov: op{ta biohemija (FFDP13) 
Cel: Celosno pozanavawe na osnovnite karakteristiki na hranata i 
prehranbenite proizvodi i nivnoto vlijanie i odnos so zdravjeto na lugeto, 
so {to }e se ovozmo`i aplikacija na steknatite znaewa vo klini~kata 
praksa i zdravstvenite programi povrzani so ihranata. 

Kratka programa: Teoretska nastava: Hranlivi sostrojki, prehramben 
proizvod, hrana, poim i prou~uvawe. Energetska vrednost na prehrambenite 
proizvodi, opredeluvawe i presmetuvawe. Energetski potrebi -specifi~ni 
fiziolo{ki potrebi, hroni~ni zaboluvawa. Dietarni standardi i vodi~i vo 
ishranata-sovremeni principi na racionalnata ishrana, planirawe na 
ishranata vo fiziolo{ka i patofiziolo{ka sostojba. Osnovni sostojci na 
hranata, opredeluvawe i biohemiski procesi -makronutrienti (energetski, 
gradivni), mikronutrienti (za{titni). Klasifikacija na prehrambenite 
proizvodi spored grupi vo sekojdnevnata ishrana. Tokisini vo hranata. 
Genetski modifikacii vo hranata. Voda za piewe i nejzino zna~ewe za 
zdravjeto. Interakcija hrana-lek. Ishranata i imunitetot.  Parenteralna 
ishana. 
Prakti~na nastava: Energetska vrednost na prehrambenite proizvodi, opre-
deluvawe i presmetuvawe. Energetski potrebi -fiziolo{ki zdrav 
organizam, specifi~ni fiziolo{ki potrebi (brmrnost i laktacija, 
infantilnost, adolescencija,stareewe, fizi~ki fe`bi), hroni~ni 
zaboluvawa (koronarni zaboluvawa, hipertenzija, dijabetes, osteoporoza i 
osteomalacija, renalni zaboluvawa, heparni zaboluvawa, kancer). 
Makronutrienti (energetski, gradivni) i mikronutrienti (za{titni), 
opredeluvawe i biohemiski procesi. Toksini vo hranata - opredeluvawe. 
Voda za piewe i nejzino zna~ewe za zdravjeto. Parenteralna ishrana - 
osnovni barawa i zna~ewe. Interakcija na poodelni grupi na prehrambeni 
proizvodi so poodelni grupi na lekovi. 
Literatura: Present Knowledge in Nutrition, M. L. Brown, 1990; Hrana, S. Tojagi}, M. 
Mirilov, 1998; Analize `ivotnih namirnica, J. Trajkovi}, M. Miri}, J. 
Baras, S. [iler, 1983 
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Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar: predavawa 3 ~ nedelno, ve`bi 3 ~ nedelno, (vkupno 90 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, nezadol`itelni kolokviumi 2-sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit 
ako osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 

 
 

Kod: FFIPB02     Toksikologija     
zadol`itelen predmet 

Krediti:       8,5 EKTS-krediti 
Uslov: klini~ka biohemija (FFIPB03), farmakologija (FFDP14) 
Cel: Prou~uvawe na {tetnite efekti na razli~ni supstanci i nivni sme{i 
vrz organizmi kako i interakciite pome|u hemiskite supstanci i biolo{kite 
sistemi preku sledewe na posledicite od tie efekti. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Op{ta toksikologija: Voved vo toksi-
kologijata - kratok istoriski pregled; definicija na otrovot; klasifikacija 
na otrovite; faktori koi vlijaat na toksi~nosta; karakteristiki na 
izlo`uvawe na otrovot; osnovni testovi na toksi~nost; dozi vo 
toksikologijata; procenka na rizikot na toksi~nosta. Mehanizmi na 
toksi~nosta. Toksikokinetika na otrovite - resorpcija; distribucija; 
eliminacija; biotransformacija. Osnovni toksikokineti~ki modeli. 
Molekularna toksikologija. Toksikodinamika na otrovite - mehanizam na 
deluvawe i dejstvo na otrovite na odredeni organi i sitemi: centralen i 
periferen nerven sistem, kardiovaskularen sistem, urinaren sistem, 
reproduktiven sistem, crn drob, digestiven sistem, respiratoren sistem, 
krv i hematopoetski sistem, ko`a i sluzoko`a i enzimski sistem. 
Toksikologija na geni i hemiska karcinogeneza. Hemiska struktura i nejzino 
vlijanie vrz mehanizmot na deluvawe na otrovite. Truewe, prva pomo{ i 
medicinski tretman. Analiti~ka toksikologija. Specijalna toksikologija: 
Toksi~ni efekti na gasoviti otrovi. Toksi~ni efekti na rastvoruva~i. 
Korozivni otrovi - alkalii i kiselini. Toksi~ni efekti na metali: 
toksi~ni metali, esencijalni metali so potencijalni toksi~ni efekti, 
toksi~ni efekti na metali koi vleguvaat vo sostav na lekovi. Rastitelni 
otrovi: alkaloidi, heterozidi i mikotoksini. Grupi na lekovi koi naj~esto 
predizvikuvaat tuewa: salicilati, barbiturati i benzodiazepini. Toksi~ni 
efekti na pesticidi. Bolesti na zavisnost. 
Prakti~na nastava: Primena na analiti~kata toksikologija vo 
toksikolo{kite testovi. Primena na toksikolo{kite analizi vo klini~kata 
i sudskata toksikologija. Opredeluvawe na kontaminenti vo `ivotna i 
rabotna sredina. Primena na toksikokineti~kite studii i interpretacija na 
rezultatite. Opredeluvawe na gasoviti otrovi, rastvoruva~i, metali, 
rastitelni otrovi, grupi na lekovi koi naj~esto predizvikuvaat truewa i 
pesticidi vo bilo{ki i nebilo{ki materijal so interpretacija na 
dobienite rezultati. 
Literatura: Toksikologija, Milan Jokanovi}, 2001; Toksikolo{ka hemija, 
Mom~ilo Mokrawac, 1962. 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

9 semestar: predavawa  4 ~ nedelno, ve`bi 4 ~ nedelno (vkupno 120 ~)  
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Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, nezadol`itelni kolokviumi 2-sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit 
ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 

 

 

 

Kod:  FFDP03 Op{ta biohemija     
zadol`itelen predmet 

Krediti:   4 EKTS-krediti 
Uslov: bioorganska hemija (FFIH06), osnovi na molekularna biologija so 
genetika (FFIFH07) 
Cel: Predmetot opfa}a izu~uvawe na karakteristikite na `ivata materija, 
elementaren sostav, proteini i nivni biolo{ki funkcii, enzimi, nukleo-
proteidi, lipidi, jaglehidrati, hromoproteini, metabolizam, osnovni 
principi na regulacija na metabolizmot i dr. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Voved; predmet na izu~uvawe; 
karakteristiki na `ivata materija; elementaren sostav, Proteini i nivni 
biolo{ki funkcii; aminokiselini; struktura i nomenklatura na peptidi; 
struktura na proteini; podelba. Enzimi i biolo{ka kataliza; koenzimi i 
prosteti~ni grupi; klasifikacija i nomenklatura na enzimi; kinetika na 
enzimski katalizirani reakcii; regulatori(alosterni) enzimi. Nukleo-
proteidi; nukleotidi i polinukleotidi; nukleinski kiselini i sinteza na 
proteini. Lipidi, lipoproteini, biolo{ki membrani; varewe i 
resorpcija;beta oksidacija na masni kiselini i nivna sinteza; holesterol; 
ketonski tela. Jagleni hidrati; varewe i resorpcija; glikogenoliza i 
glikogeneza; glikoliza i glukoneogeneza; pentozofosfaten ciklus i ciklus 
na limunska kiselina; transport na elektroni i oksidativna 
fosforilacija. Metabolizam na proteini; varewe i resorpcija; osnovni 
procesi vo metabolizmot i aminokiselinite, dezaminacija, 
dekarboksilacija, transaminacija, ciklus na urea; sinteza na aminokiselini 
i neproteinski azotni supstancii. Hromoproteini; porfirini; sinteza i 
razgradba na hemoglobin. Voda. Osnovni principi na regulacija na 
metabolizmot 
Prakti~na nastava: dopolnitelno ke bide dostaveno 
Literatura: Biohemija, S. Xekova, !999 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

5. semestar: peredavawa 2 ~ nedelno, ve`bi 2 ~ nedelno (vkupno 60 ~). 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, kolokviumi 2, sekoj od 13-25 boda. Studentot mo`e da 
izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 40 boda. 
Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 
77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9, od 95-100 boda 
ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj 
bodovi od kolokviumi. 
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Kod:  FFIPB04     Klini~ka biohemija    
zadol`itelen predmet 

Krediti:         7 EKTS-krediti 
Uslov: op{ta biohemija (FFDP13) 
Cel: Klini~kata biohemija e bazi~na nauka, koja preku biohemiskite 
parametri vr{i ispituvawe i sledewe na promenite vo funkcijata na 
organite pri razni zaboluvawa kako i sledewe na efektot na primenuvanata 
terapija. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Voved vo klini~kata biohemija-
klinini~ka laboratorija, biolo{ki materijal, izrabotka na biohemiskite 
analizi, ocena na kvalitetot i kontrolata na analizite. Osnovi na 
hematologijata. Granulocitna i trombocitna loza, Regulacija, vlijanie na 
lekarstva. Metabolizam na jagleno hidrati - Glikogenoliza, glikogeneza, 
glikoliza, vlijanie na hormonite, diabetes melitus. Nasledni metabolni 
poremetuvawa. Metabolizam na lipidi-uloga na crniot drob vo 
metabolizmot na lipidi, transport na lipidite, metabolizam na HDL, VLDL-
holesterol, apolipoproteini, hiper i hipolipoproteinemii, vlijanie na 
lekarstvata. Metabolizam na proteini-metabolizam na aminokiselini, 
vlijanie na hormonite, plazma proteini, patolo{ki promeni vo sostavot na 
plazma proteinite, metabolizam na nukleinski kiselini. Klini~ka 
enzimologija- podelba na enzimite prema mestoto na deluvawe, 
specifi~nost na enzimite za organi, izoenzimi, intracelularna 
lokalizacija, aktivnost vo serum  kaj zaboluvawa na organi. Genetski 
polimorfizam. Vlijanija na hemiski soedinenija i lekarstvata. Voda i 
elektroliti-regulacioni mehanizmi i poremetuvawe vo metabolizmot. 
Ispituvawa na funkcijata na crniot drob. Ispituvawe na funkcijata na 
bubrezite. Ispituvawe na funkcijata na pankreas. Endokrina patologija. 
Vlijanie na lekovite vrz klini~ko-biohemiskite odreduvawa. 
Molekularni mehanizmi za dejstvoto na antibioticite. Biohemija na 
imunolo{kiot  sistem.  
Prakti~na nastava: Referentni vrednosti. Hematologija. Diferencijalna 
krvna slika - vlijanie na lekarstvata. Hemostaza. Odreduvawe na koncen-
tracijata na glukoza vo biolo{ki materijal. Vlijanie na lekarstvata vrz 
koncentracijata na glukoza. Lipidi-vkupen holesterol, trigliceridi, 
fosfolipidi. Proteini- vkupni proteini, albumini, bilirubin. Odreduvawe 
na ataliti~ka aktivnost na AST i ALT, alkalna fosfataza, SK i LDH. 
Odreduvawe na koncentracijata na elektroliti vo biolo{ki materijal. 
Odreduvawe na urea i mokra~na kiselina, kreatinin, acidobazen status. 
Biohemija na malignenite zaboluvawa. Monitorirawe na lekovi. Testovi za 
ispituvawe na hormonalnata funkcija 
Literatura: Medicinska biohemija, Nada Maji}-Sing, Beograd, 1994; 
Biohemija, S. Xekova, !999 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar, predavawa 3 ~ nedelno, ve`bi 4 ~ nedelno (vkupno 105 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, nezadol`itelni kolokviumi 2-sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit 
ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
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Kod:  FFIPB05    Higiena      
zadol`itelen predmet 

Krediti:        3 EKTS-krediti    
Uslov: nema 
Cel: Steknuvawe na bazi~ni poznavawa od higienata kako nauka za 
odr`uvawe i podobruvawe na `ivotot i zdravjeto na naselenieto. 
Kratka programa:  
Komunalna higiena. Higiena na trudot. Higiena na hranata i ishranata, 
biolo{ka i hemiska bezbednost na hranata, nutritivni bolesti. U~ili{na 
higiena. Li~na higiena. Mentalna higiena i zdravstveno prosvetuvawe. Vojna 
higiena. Metodi na ispituvawe i istra`uvawe vo higienata. Vlijanie na 
higienata na zdravjeto na lugeto, higienski barawa vo dizajniraweto i 
eksploatacijata na farmacevticite, bezbednost na proizvodite. 
Literatura: Higiena, B. Simi} 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

7 semestar:  prdavawa 2 ~ nedelno (vkupno 30 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 45-50 boda, zavr{en ispit 
od 25-50 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 65-75 boda ocenka 6, 76-83 boda ocenka 7, 84-90 boda ocenka 8, 91-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. 
 
 
 

Kod:  FFIPB06    Poznavawe na prehrambeni  
    proizvodi       

izboren predmet 
Krediti:       4,5 EKTS-krediti 
Uslov: hrana i ishrana (FFIPB01) 
Cel: Pozanavawe na osnovnite karakteristiki na hranata i prehranbenite 
proizvodi i nivnoto vlijanie i odnos so zdravjeto na lugeto, preku primena 
na nau~noto znaewe za hranata i ishranata vo analiza na prehranbenite 
proizvodi. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Hranlivi sostrojki, prehramben 
proizvod, hrana, poim i prou~uvawe. Osnovni sostojci na hranata, 
biohemiski procesi -makronutrienti (energetski,gradivni), mikronutrienti 
(za{titni). Opredeluvawe na osnovnite sostojki na hranata. Klasifikacija 
na prehrambenite proizvodi spored grupi vo sekojdnevnata ishrana. 
Tokisini vo hranata. Voda za piewe i nejzino zna~ewe za zdravjeto. 
Prakti~na nastava: Makronutrienti (energetski, gradivni) i mikronutrienti 
(za{titni), opredeluvawe i biohemiski procesi. Toksini vo hranata - 
opredeluvawe. Voda za piewe i nejzino zna~ewe za zdravjeto. Parenteralna 
ishrana - osnovni barawa i zna~ewe 
Literatura: Hrana, S. Tojagi}, M. Mirilov, 1998; Analize `ivotnih 
namirnica,  
J. Trajkovi}, M. Miri}, J. Baras, S. [iler, 1983 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

9 semestar: predavawa 2 ~ nedelno, ve`bi 1 ~ nedelno (vkupno 45 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 10-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 30-35 boda, zavr{en ispit od 20-50 boda. Studentot mo`e da izleze 
na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 40 boda. Zavr{nata 
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ocenka se formira po sledniot kriterium: 60-76 boda ocenka 6, 77-83 boda 
ocenka 7, 84-90 boda ocenka 8, 91-94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. 
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6. DRUGI PREDMETI  
Kod. FFDP 

 
Nastavata ja sproveduvaat nastavnicite i sorabotnicite od: 

 Farmacevtskiot fakultet,  

 Medicinskiot fakultet,  

 Prirodno-matemati~kiot fakultet,  

 Filolo{kiot fakultet  

 Filozofski fakultet 

 Fakultetot za fizi~ka kultura. 
 
 

Nastavnici od drugi fakulteti: 

 Prof. d-r Borko Ilievski, Institut za Matematika, PMF Skopje 

 Prof. d-r Stanoe Stanoevski, Institut za fzika, PMF Skopje 

 Prof. d-r O. Lazareva, Medicinski fakultet, Skopje 

 Prof. d-r S. Bo`inovska, Medicinski fakultet, Skopje 

 Doc. d-r O. Vaskova, Medicinski fakultet, Skopje 

 Prof. d-r Nikola Panovski, Medicinski fakultet, Skopje 

 Prof. d-r Milena Popovska, Medicinski fakultet, Skopje, 

 Prof. d-r Petraki Korneti, Medicinski fakultet, Skopje 

 Prof. d-r Petar Milo{evski, Medicinski fakultet, Skopje 

 Prof. Milanka Siljanovska, angliski jazik, Filolo{ki fakultet, 
Skopje 

 Prof. S. Kolemi{evska, francuski jazik, Filolo{ki fakultet 
Skopje,  

 Prof. M. Georgieva, germanski jazik, Filolo{ki fakultet Skopje, 

 Prof. R. Tasevska, ruski jazik, Filolo{ki fakultet Skopje, 

 Doc. d-r Marina Mitrovska, Filozofski fakultet 

 Prof. B. Sokolov, Fakultet za fizi~ka kultura 
 
 
 
 
 
 

Kod:  FFDP01 Istorija na farmacijata    
zadol`itelen predmet 

Krediti:  3 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: izu~uvaweto na zdravstvenata kultura so osvrt na op{tite istoriski 
priliki i nastanite so cel da se potencira zna~eweto na zdravstvenata 
kultura kako nerazdvoen del od op{tiot kulturen i civilizaciski razvoj na 
soodvetniot istoriski period. 
Kratka programa: Teoretski del: Farmacijata vo praistorijata. Farmacijata 
vo anti~kite vremiwa. Sreden vek. Renesansata i mlada moderna Evropa. 
Razvojot na farmacijata na teritorijata na dene{na Makedonija: 
prvobitnoto op{testvo Zdravstvena kultura na anti~kite narodi, na 
drevnata makedonska dr`ava, vo vremeto na rimskiot period, slovenskata 
zdravstvena kultura, zdravstvena kultura za vreme na Osmanliskoto 
carstvo. Organizirana zdravstvena dejnost vo Makedonija (pojava na prvite 
diplomirani lekari i farmacevti). Medicinska i farmacevtska literatura. 
Zdravstvenata kultura za vreme na Prvata svetska vojna, periodot do 
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Vtorata svetska vojna i Vtorata svetska vojna. Povoen period. Premin kon 
modernata profesija. Idninata na farmacijata. 
Seminari: (fakultativni) Hipokratovata kauzalna medicina. Aleksandriska 
medicinska {kola. Rimsko sanitarno zakonodavstvo. Narodna 
farmakoterapija kaj Ju`nite Sloveni. Zdravstvenoto delo na Kliment i 
Naum. Samoilovata dr`ava i zdravstveno sanitetskoto delo. Epidemiite za 
vremeto na turskoto vladeewe. Zdravstvenata dejnost na manastirite za 
vreme na tursko ropstvo. Narodna-zdravstvena kultura vo 19-ti vek. 
Organizacija na sovremenata zdravstvena slu`ba vo Makedonija. 
Literatura: Boro Nikolovski. Prilozi za istorijata na zdravstvenata 
kultura na Makedonija. Makedonsko farmacevtsko dru{tvo-Skopje, 1995. J. 
Remington. Remington: The Science and Practice of Pharmacy. Mack Publishing Compnay, Easton 
Pennsylvania 18042, 19th Ed. 1995  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

2 semestar: predavawa i seminari 2 ~ nedelno ( vkupno 30 ~)  
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 45-50 boda, zavr{en ispit 
od 25-50 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite 
osnovi osvoi minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 65-75 boda ocenka 6, 76-83 boda ocenka 7, 84-90 boda ocenka 8, 91-
94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. 
 
 
 

Kod:  FFDP02 Javno zdravstvo    
izboren predmet  

Krediti:   3 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Zapoznavawe so zdravstveniot sistem - planirawe organizacija, finan-
sirawe, zada~i  
Kratka programa: Teoretski del: Planirawe, organizacija, finansirawe na 
zdravstveniot sistem i zdravstveni uslugi. Zdravstvena edukacija i 
zgolemuvawe na efikasnosta na zdravstvenite uslugi. Populaciski pristap 
kon javnoto zdravstvo (mentalno zdravje, iskorenuvawe na bolesti opasni po 
`ivot pr. preku efikasna imunizacija, edukacija i za{tita (tuberkuloza, 
AIDS, polio) spre~uvawe na voobi~aeni infekciski bolesti, hroni~ni 
zaboluvawa (srcevi zaboluvawa, kancer, debelina), invaliditet, efikasna i 
ekonomski opravdana za{tita i lekuvawe, socijalni istra`uvawa, zdravjeto 
i okolinata)  
Literatura: Remington, The science and practice of pharmacy, 19 Ed.,1995; Pharmaceutical 
Codex,12 Ed.,1994 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe 

8 semestar: teoretska nastava 2 ~ nedelno, (vkupno 30 ~) 
Proverka i ocenuvawe: Teoretska nastava 39-45 boda. Skala na ocenuvawe: 
70-76 ocenka 6, 77-82 ocenka 7, 83-88 ocenka 8, 89-94 ocenka 9, 95-100 ocenka 
10. 
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Kod:  FFDP03 Farmakoepidemiologija     
izboren predmet 

Krediti:  3 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Zapoznavawe so osnovnite principi na farmakoepidemiologijata i 
metodi za naj~esta primena vo farmacevtskata praksa so cel  racionalna 
primena na lekovi.  
Kratka programa: Voved vo Epidemiologijata i javnoto zdrastvo, 
dizajnirawe na studii za farmakoepidemiolo{ki podatoci, identifikacija 
i analiza na podatoci, farmakoepidemiologijata vo farmacevtskata praksa.  
Literatura: Pharmacoepidemiology, Brenda Waning and Michael Montagne, 2001;Lilienfeld DE, 
Stolley PD. Foundations of Epidemiology. 3rd ed. New York, NY: Oxford University Press; 1994.  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

8 semestar: predavawa 2 ~ (vkupno 30 ~) 
Proverka i ocenuvawe: Teoretska nastava 39-45 boda. Skala na ocenuvawe: 
70-76 ocenka 6, 77-82 ocenka 7, 83-88 ocenka 8, 89-94 ocenka 9, 95-100 ocenka 
10. 
 
 
 

Kod:  FFDP04 Matematika      
zadol`itelen predmet 

Krediti:  5,5 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Nastavnata sodr`ina na predmetot ovozmo`uva steknuvawe  i 
prodlabo~uvawe na znaewata od nekolku oblasti na matemati~kata analiza, 
so poseben osvrt na diferencijalnoto i integralnoto smetawe kako osnova 
na diferencijalnite ravenki koi {to nao|at {iroka primena vo stru~nite 
predmeti. Osven toa edna od celite na predmetot e da ja razvie sposobnosta 
kaj studentot za samostojno i logi~ko povrzuvawe na rabotite.  
Kratka programa: (predavawa) Voved. Mno`estva, preslikuvawa i binarni 
operacii. Brojni mno`estva. Pro{ireno mno`estvo na realni broevi. 
Interval i okolina. Binomna formula. Nizi: Poim za niza i grani~na 
vrednost na niza. Konvergentni i divergentni nizi. Nekoi teoremi za 
konvergentni nizi. Monotoni i ograni~eni nizi. Prirodni nizi i brojot e. 
Aritmeti~ki i geometriski nizi. Beskone~ni sumi. Funkcii. Definicija na 
realna funkcija od edna realna nezavisno promenliva veli~ina i na~ini na 
nejzino zadavawe. Monotoni, ograni~eni, parni - neparni, inverzni i 
periodi~ni funkcii. Pregled na elementarni funkcii: linearna, stepena, 
kvadratna, eksponencijalna, logoritamska, trigonometriski i ciklometriski 
funkcii. Grani~na vrednost na funkcii i nekoi pova`ni grani~ni 
vrednosti. Asimptoti na funkcii. Neprekinatost na funkcii. Definicija na 
funkcii od dve i pove}e nezavisno promenlivi veli~ini. Diferencijalno 
smetawe. Izvod na funkcii i negovo geometrisko, fizi~ko i hemisko 
zna~ewe. Izvod od elementarni funkcii i operaciski pravila za izvodi. 
Diferencijal na funkcija. Izvod i diferencijali od povisok red. 
Monotonost na funkcii so pomo{ na izvodi. Lokalni ekstremi i teorema na 
ferma. Lopitalovi pravila. Ispituvawa na funkcii i konstrukcija na 
grafici. Poim za parcijalni izvodi na funkcii od pove}e nezavisno 
promenlivi veli~ini. Totalen diferencijal;. Parcijalni izvodi od povisok 
red. Lokalni ekstremi za funkcii od dve nezavisno promenlivi veli~ini. 
Integralno smetawe. Poim za neopredelen integral i negovi osobini. 
Smena i parcijalna integracija. Integrali {to sodr`at kvadraten trinom. 
Integracija na racionalni funkcii. Poim za opredelen integral i vrska so 
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neopredeleniot integral. Wutn - Lajbnicova formula i zada~a za plo{tina 
na krivoliniski trapez. Primena na integralmo smetawe za presmetuvawe 
plo{tina na ramninski sliki, volumen i plo{tina na rotacioni tela i 
dol`ina na lak na ramninska kriva. Integrali na mono, bi i 
polimolekularni reakcii. 
(ve`bi) 
Literatura: Matematika za farmaceuti, Jovan Ke~ki} i Stana Nik~evi}, 
Beograd 1989; Vis{a matematika za farmacevti, Drumi Baukov, Sofi? 1991; 
V?s{a? matematika tom 1, A.A. Gusak, Minsk 1976; Matematika za 
farmacevti-skripta, Borko Ilievski, Skopje 2001. 
Metod na nastava i u~ewe: 

1 semestar: predavawa 2 ~ nedelno (30 ~), ve`bi 3 ~asa nedelno (45 ~)     
(vkupno 75 ~ )  
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, zadol`itelni kolokviumi 2, sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Zavr{niot ispit se sostoi od pismen i 
usmen del. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj 
bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  FFDP05 Primeneta statistika    
zadol`itelen predmet 

Krediti:   3,5 EKTS-krediti 
Uslov: matematika (FFDP05) 
Cel: Predmetot ima za cel zapoznavawe so osnovni statisti~ki parametri i 
testovi. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Kombinatorika. Varijacii, 
permutacii i kombinacii so i bez povtoruvawe. Verojatnost. Slu~ajni 
nastani i nivna klasifikacija. Relacii me|u slu~ajni nastani i operacii so 
slu~ajni nastani. Klasi~na i statisti~ka definicija na verojatnost. 
Verojatnost na zbir i proizvod od slu~ajni nastani. Totalna verojatnost i 
Bajsova teorema. Binomna raspredelba na verojatnost i formula na Bernuli. 
Slu~ajni promenlivi: diskretni i neprekinata. Zakon na raspredelba na 
verojatnost na slu~ajna promenliva. Brojni karakteristiki na slu~ajni 
promenlivi. Sredna vrednost i matemati~ko o~ekuvawe na slu~ajna 
promenliva. Sredno otstapuvawe i disperzija na slu~ajna promenliva. 
Matemati~ka statistika. Predmet na statistika. Populacija i primerok. 
Obele`je,frekfrencija i kumulativna frekfrencija. Formirawe na 
statisti~ki tabeli. Grafi~ko prestavuvawe na raspredelba na frekfencii: 
poligoni, dijagrami i histogrami na raspredelba. Sredni vrednosti: 
aritmeti~ka, geometriska i harmoniska sredina. Pozicioni sredni 
vrednosti: modus i medijana. Nekoi brojni karakteristiki na statisti~ki 
obele`ja: sredno apsolutno otstapuvawe i standardno otstapuvawe 
(standardna devijacija) i koeficient na varijacija. Normalna raspredelba i 
matemati~ka formula za normalna raspredelba. Verojatnost na pojava na 
frekfencija pri normalna raspredelba.  Interval na doverba. Asimetri~na 
raspredelba i nenormalna raspredelba. Standardna gre{ka i metod na 
odbrani primeroci. Studentov T - test za sporedba na dve aritmeti~ki 
sredini. Poim za korelacija. Stohasti~ki procesi i linearna korelacija. 
Metod na najmali kvadrati. Primeri za statisti~ka obrabotka na 
labaratoriski rezultati. 
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Literatura:  Matematika za IV godina na biotehni~ka struka, Dragan Dimi-
trovski, Skopje 1987; Teorija  na verojatnostite i matemati~ka statistika, 
Drumi Ba?nov, Sofi?; Prilo`na matematika za farmacevti, Drumi Ba?nov, 
Sof? 1987; Osnovi statisti~ke metodike, Bogdan Karaka{evi}; Skopje; 
Prakti~na matematika, M. Georgieva R. Sekulovski, K. ^undeva, Skopje 1992. 
Metod na nastava i u~ewe:   

2 semestar: predavawe 1 ~ nedelno (15 ~), ve`bi 2 ~ nedelno (30 ~) 
(vkupno 45 ~).     

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, zadol`itelni kolokviumi 2, sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Zavr{niot ispit se sostoi od pismen i 
usmen del. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj 
bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  FFDP06 Biofizika      
zadol`itelen predmet 

Krediti:   9 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Biofizikata poka`uva deka nema ni{to misteriozno vo bioprocesite 
kaj `iviot organizam, so potencirawe deka vo osnova na nivnata fiziologija 
le`at organizirani i koordinirani na slo`en na~in, fizi~ki i hemiski 
procesi koi vo celina formiraat samoregulira~ki sistemi. Biofizikata se 
vpletkuva vo bioenergetskite transformacii i transport na supstancii kaj 
`ivite organizmi, kako vo nivnata vnatre{na organiziranost, taka i vo 
odnos na nivnata okolina.  
Kratka programa: Teoretska nastava: Ambient: prostor, vreme, elektri~no i 
(geo)magnetno pole, atmosferski pritisok, periodi~nost, efekti vrz `ivite 
organizmi. Biokibernetika: biokibernetski sistemi. Dvi`ewe: fizi~ki 
osnovi na balistokardiografijata, vestibularen aparat. Lokomotoren 
sistem kaj ~ovekot: elementi i struktura na lokomotorniot sistem. 
Centralni sili: centrifugalni sistemi, dinamika na sedimentacija i 
centrifugirawe, metod na brza sedimentacija, i sedimentaciona ramnote`a. 
Rabota mo}nost energija: rabota i mo}nost na ~ovekot i srceto, 
Elasti~nost: elasti~nost vo biofizikata, elasti~nost na koski i muskuli, 
fraktura, Pritisok i Atmosferski pritisok: vozdu{niot pritisok i 
bioorganizmite, mehanika na di{ewe, krven pritisok i merewe. Fluidi: 
viskoznost na biolo{ki (disperzni) te~nosti, pulsni branovi, dvi`ewe na 
organizmi vo fluidi, refleksija na pulsni branovi, anevrizmi, fizi~ki 
model na krvonosniot sistem. Povr{inski napon: tenzioaktivni 
supstancii, kapilarnost i povr{inski napon vo biofizikata. Transportni 
pojavi: difuzija, osmoza, filtracija, apsorpcija i adsorpcija, osmotski 
pritisok kaj bioprocesi. Toplina i temperatura na telata: Fiziolo{ko 
dejstvo na toplinata, toplinska ramnote`a na organizmot, fizolo{ki 
mehanizam na toplosprovodnost. Termodinamika na biolo{ki sistem: 
entropija vo biolo{ki sistem. Vla`nost: isparuvawe i kondenzacija, 
vriewe, vlijanie vrz organizmite, kiseli do`dovi.  Akusti~ki branovi: 
infrazvuk i ultrazvuk, fiziolo{ko dejstvo na zvukot, uvoto kako priemnik 
na zvu~ni signali, primena na ultrazvukot (separacija, disperzija, 
koagulacija, kavitacija, dijagnostika, terapija). Bioelektri~estvo: 
galvanizacija, elektroforeza, jonoforez, elektroosmoza, dijatermija, 
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elektri~en otpor vo ~ove~ki organizam, destrukcija na tkiva so el. 
struja.Bioelektri~ni potencijali: membranski potencijal, bioelektri~en 
potencijal na srce, mozok, elektromiografija. Elektromagnetizam: 
geomagnetno pole i `ivi organizmi, elektri~na struja i `ivi su{testva. 
Optika: optika na okoto, nedostatoci kaj okoto, boja na supstancii, opti~ki 
instrumenti, vlijanie na svetlinata vrz organizmite. Kvantna optika: 
Bioluminiscencija. Koherentnata optika: laser, holografija, 
fotobiolo{ki mehanizmi. Kvantna mehanika.  Fizika na atomot. 
Nuklearnata fizika. Radijaciona biofizika: joniizira~ki i 
nejonizira~ki zra~ewa. 
Laboratoriski ve`bi: Merewe na: masa, gustina, koeficient na viskoznost,  
elesti~nost, brzina na zvuk, povr{inski napon. Elektroliza. Termoelement. 
Indeks na prekr{uvawe na svetlina. Fokusno rastojanie na le}i. Merewe 
indeks so Abe-ov refraktometar. Spektroskop. Polarimetar. Kolorimetrija. 

Apsorpcija na zraci. 
Literatura: Savrmena Biofizika, ^edomir Radenovi}, Belgrad (1998); 
Biofizika, od Nevenka Andonovska, Skopje (1999); Predavawa od Biofizika, 
St. Stoimenov, Skopje (2001) 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

1 semestar: predavawa 4 ~ nedelno, ve`bi 4 ~ nedelno (vkupno 120 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, nezadol`itelni kolokviumi 2-sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 
71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda 
ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit 
ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  FFDP07 Anatomija                  
zadol`itelen predmet 

Krediti                3,5 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Celta na predmetot e da gi prou~uva morfolo{kite osobenosti na 
~ove~koto telo.So cel za podobro razbirawe na anatomskata gradba na 
~ovekot, anatomijata opfa}a : morfolo{ka organizacija na ~ove~koto telo, 
delovi, regii i organski sistemi. 
Kratka programa: Teoretska nastava: Voved vo anatomijata - Zna~eweto na 
t.n. funkcionalna anatomija,anatomska nomenklatura, op{ta osteologija, 
op{ta sindezmologija, op{ta miologija, op{ta angiologija, op{ta 
neurologija, op{ta splanhnologija.Respiratoren sistem - Delovi i 
morfologija na gornite i dolni respiratorni pati{ta, beli drobovi, plevra. 
Kardiovaskularen sistem - Srce, perikard, krvni sadovi na maliot i 
golemiot krvotok, portalen krvotok,venski sistem, limfen sistem. 
Digestiven sistem - Usna praznina, goltnik, hranoprovodnik, `eludnik, 
tenko crevo i negovi delovi, debelo crevo i negovi delovi, `lezdi 
pridodadeni na digestivniot sistem: hepar i pankreas.Urogenitalen 
sistem- Bubreg, kapsuli na bubregot, mo~ni pati{ta, genitalni organi 
kaj `enata i ma`ot. 
Prakti~na nastava: Morfolo{ki prikaz na poedini sistemi i organi kaj 
~ovekot, na anatomski modeli, kompoti, kompjuterski prikaz na poedini 
delovi od sistematskata anatomija. 
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Literatura: Anatomija na ~ovekot: D. Lazarova, K. Korneti, A. Strateska, N. 
Na}eva, M. Papazova. Skripta pripremena na Katedrata po anatomija, Skopje, 
2002 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  
             3. semestar: predavawa 1 ~as nedelno (15 ~) koi }e se izveduvaat vo 5  
             seminari, ve`bi 2 ~asa nedelno (30~) . Vkupno: 45 ~asa 
Proverka i ocenuvawe: poseta na seminari (teoretska nastava) (12 - 15 
boda) ve`bi (28-30 boda), zadol`itelni 5 testovi (vkupno: max 55 boda - min 
35 boda) (max 11- min 7 boda po test). Za ostvaruvawe na kreditot se 
potrebni minimum 40 boda za posetenost i 35 boda od testovite, ili vkupno 
75 boda po dvete osnovi. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot 
kriterium: 75-80 boda ocenka 6, 81-85 ocenka 7, 86-89  ocenka 8, 90-95 ocenka 
9, 96-100 ocenka 10. 
 
 
 

Kod:  FFDP08 Fiziologija     
zadol`itelen predmet 

Krediti:  8,5 EKTS-krediti  
Uslovi: anatomija (FFDP09) 
Cel:  Celta na predmetot e da gi prou~uva fizi~kite i hemiskite faktori 
koi doveduvaat do sozdavawe na ~ovekot, negov razvitok i ovozmo`uvawe na 
uslovi za normalen i zdrav `ivotot. Se prou~uvaat funkciite na kletkite, 
organite i sistemite vo ~ovekoviot organizam, kako i vzaemnite vrski koi 
ovozmo`uvaat negovo normalno funkcionirawe  kako celina, vo odnos na 
nadvore{nata sredina.  
Kratka programa: Teoretska nastava: Op{tiot del opfa}a prou~uvawe na 
funkcionalnata organizacija na ~ovekovoto telo i  kontrola na 
vnatre{nata sredina, gradbata  i  funkcijata  na kletka, elektri~nite 
karakteristiki na ekscitabilnite tkiva, nervni kletki, transportot niz 
kleto~nata membrana, membranski i akciski potencijal,  muskulnite kletki- 
kontrakcija  na skeletni muskuli, nevromuskulen prenos, funkcija na 
maznite muskuli.  
Vo specijalniot del se prou~uvaat funkcijata na specijaliziranite sistemi 
i  nivnite kontrolni mehanizmi: Kardiovaskularen sistem- Srce kako 
pumpa, negova ekscitacija, normalen EKG, srcevi tonovi. Cirkulacija- 
hemodinamika, sistemska cirkulacija, tkivna kontrola na lokalniot protok 
na krvta, hormonalna regulacija, regulacija na arteriskiot pritisok,  
belodroben krvotok, koronarna cirkulacija, protok niz poedini tkiva i 
organi. Rsepiratoren sistem-Belodrobna ventilacija, fizi~ki principi na 
razmena na gasovite niz di{nata membrana, transport naO2 i na CO2 niz 
krvta, regulacija  na di{eweto. Ko`a- karakteristiki i funkcii. 
Digestiven sistem-  motilitet, sekrecija, digestija i apsorpcija (vo 
digestivniot trakt). Metabolizam- na jaglenihidrati, masti i proteini, 
energetika, termoregulacija, ramnote`a vo ishrana. Crn drob.  Urinaren 
sistem-  telesni te~nosti, funkcija na bubrezite-cirkulacija, filtracija, 
reapsorpcija, bubre`ni reulacioni mehanizmi, acido-bazna ramnote`a. Krv-
krvni elementi, krvni grupi i Rh faktor, transfuzija na krv, homeostaza i 
koagulacija na krvta. Imun sistem- vroden i steknat, humoralen i kleto~en, 
regulatorni mehanizmi. Nerven sistem- Periferen nerven sistem- 
klasifikacija i funkcija. Centralen nerven siste- negova organizacija i 
funkcija, sinapsi, nevronski mehanizmi za obrabotka na informaciite, 
senzoren sistem, motoren sistem, rbeten mozok, mozo~no steblo, mal mozok, 
subkortikalni ganglii, motorna kora, retikularna formacija, mozo~na kora i 
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intelektualni funkcii, limbi~en sistem. Avtonomen nerven sistem- 
simpatikus i parasimpatikus, avtonomni refleksi. Analizatoren sistem- 
taktilno setilo, setilo za vid, sluh, miris, vkus i za ramnote`a. Endokrin 
sistem-hipofizni hormoni i nivna kontrola od hipotalamus, hormoni od 
nadbubre`na, {titna, paratireoidna  i od polovite `lezdi.   
Prakti~na nastava: Fizi~ki, hemiski i  elektrofiziolo{ki ispituvawa na 
poedinite sistemi i organi, kaj zdravi ispitanici, kaj eksperimentalni 
`ivotni, rabota so modeli i kompjuterski programi. 
Literatura: Medicinska fiziologija, A. Guyton, Savremena administracija, 
Beograd, 1999. Fiziologija, L. Bo`inovska, V. Maleska-Ivanovska, V. 
Antevska, skripta pripremena na Katedrata za fiziologija, Skopje,v 2002.  
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  
 4 semestar: predavawa 3 ~ nedelno (45 ~), ve`bi 4 ~ nedelno (60 ~), 
seminari 15 ~ ( vkupno 120 ~). 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawe (12-15 boda), laboratoriski 
ve`bi (26-30 boda), seminari (5-15 boda), kolokviumi 2-sekoj od 13-25 boda. 
Studentot mo`e da izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi 
minimalno 50 boda. Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: od 
76-80 boda ocenka 6, od 81-85 boda ocenka 7, od 86-90 boda ocenka 8, od 91-95 
boda ocenka 9 i od 96-100 boda ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od 
ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod: FFDP09 Patofiziologija so patologija  
      zadol`itelen predmet 

Krediti:   5,5 EKTS-krediti 
Uslov: fiziologija (FFDP10) 
Cel: Predmetot opfa}a izu~uvawe na mehanizmi na zaboluvawa od 
funkcionalen aspekt i alterirani reakcii na ~ovekot pri promenite vo 
negovata okolina. 
Kratka programa: Teoretska nastava po Patofiziologija: Voved (bolest, 
etiologija, patogeneza, terminalni fazi, smrt, reanimacija). Etiolo{ki 
faktori na nadvore{na sredina (fizi~ki, mehani~ki, biolo{ki, hemiski 
faktori). Reaktivnost i otpornost, konstitucija i dijateza, nasleden 
faktor. Imunitet, nespecifi~en i specifi~en, Avtoimuni bolesti, 
Imunodeficitni sostojbi, Hipooksija, Groznica, Naru{uvawe vo 
energetskiot metyabolizam, Naru{uvawe vo metabolizmot na jaglenite 
hidrati, Naru{uvawe vo metabolizmot na mastite, Naru{uvawe vo 
metabolizmot na belkovini, Naru{uvawe vo metabolizmot na voda i 
elektroliti (dehidratacija, hiperhidratacija, patofiziologija na edemi), 
avitaminozi, Patofiziologija na krvta (eritrociti, leukociti, trombociti, 
hemostaza), Patofiziologija na beli drobovi, Patofiziologija na 
kardiovaskularen sistem, Patofiziologija na gastrointestinalen sistem, 
Patofiziologija na crn drob, Patofiziologija na bubrezi i acidobazen 
status, Patofiziologija na endokrini sistem, Patofiziologija na bolkata.  
Teoretska nastava po Patologija: Voved: Definicija. Metodi koi se koristat 
vo izu~uvaweto na patolo{kite procesi: autopsija, biopsija, intravitalna 
dijagnoza na bolesti so morfolo{ki metodi i eksperimenti, Poremetuvawe 
na cirkulacijata: Oedema (lokalni i sistemni naru{uvawa na telesnite 
te~nosti), Hiperemija, Hemoragija. Promeni vo tkivata, pri~ini i posledici. 
Tromboza, Embolija, Nekroza na tkivata, Distrofija; Arteriosklerosis,  
Degenerativni o{tetuvawa na miokard, hepar i bubrezi; Atrofija. 
Inflamacija (op{ti karakteristiki na inflamatorniot proces; 
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nespecifi~no vospalenie, specifi~no vospalenie, tuberkulosis; ileus, 
aktinomikosis, lepra i dr.; vospalenie na serozniti membrani: pleura, 
perikard, endokard, peritoneum, meningitis; vospalenie na kompaktni tkiva; 
vospalenie na mukoza, ulcerativni promeni, kolagenozi). Obnovuvawe na 
o{teteno tkivo: hipertrofija, hiperplasia, metaplasia, regeneracija, 
reparacija, transplatacija. Tumori (neoplazmi): definicija i op{ti 
karakteristiki na tumorite, rast i na~in na {irewe na tumorite i 
struktura; nomenklatura i klasifikacija na tumorite; lokalen i op{t efekt 
od tumorite, etiologija na tumorite, na~in na dijagnosticirawe i lekuvawe 
na tumorite, benigni i maligni tumori od: 1. epitelno poteklo, 2. 
mezenhimalno poteklo, 3. pigmentno tkivo, 4. nervno tkivo 
5. hemoblastozi. Jatrogena patologija: sovremeno lekuvawe na bolestite i 
patolo{ko-anatomski i histolo{ki promeni nastanati kako rezultat na 
nepo`elen efekt. 
Prakti~na nastava po patofiziologija: Osnovi na radiometrija, Nekroza, 
Radiofarmacevtski preparati, Osnovi na RIA tehniki, Eksperimentalna 
ve`ba (dejstvo na adrenalin, hipovolemija i asfiksija), Testovi na 
hemostaza (vreme na trokrvarewe, kapilarna fragilnost, protombrinsko 
vreme i rekalcifikaciono vreme, agregacija na trombociti, retrakcija na 
krven koagulum, megakariocit-demonstracija, fibrin stabilizira~ki 
faktor, DIC), Klirens na radioizotop od potko`no tkivo, 
Hiperventilacioni test, Sulkovi~ test, Fiksacija na radioaktiven jod vo 
tiroidna `lezda.    
Literatura: Patolo{ka fiziologija, B. georgievska, B. Karanfilski, N. 
Serafimov, N. Simova 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

5 semestar: predavawa patofiziologija 3 ~ nedelno, predavawa 
patologija 1 ~ nedelno, ve`bi patofiziologija 1 ~ nedelno (vkupno 75 
~) 

Proverka i ocenuvawe: predavawa (patofiziologija 1 ~ = 0,5 boda x 45 ~ = 
22.5 i patologija 1 ~ x 0,5 = 7,5 boda), ve`bi (1 ~ =1 bod, ili 15 boda). 
Studentot e diol`en redovno da ja posetuva nastavata Studentot mo`e da 
izleze na zavr{en ispit ako osvoi minimum 18 boda predavawa 
patofiziologija, minimum 6 boda predavawa patologija i 15 boda od ve`bi.  
Zavr{niot ispit e usmen.  
 
 
 

Kod:  FFDP10 Mikrobiologija so parazitologija  
        zadol`itelen predmet 
Krediti:  6,5 EKTS-krediti 
Uslov: osnovi na molekularna biologija (FFIFH07) 
Cel: Cel na nastavata e da se zapoznae svetot na mikroorganizmite, nivnoto 
u~estvo vo razvitokot na bolestite, faktorite koi deluvaat {tetno vrz 
mikroorganizmite i koi se koristat za lekuvawe, mo`nostite za profilaksa 
Kratka programa: (predavawa) Mikroorganizmite okolu nas; 
mikroorganizmite i ~ovekovoto zdravje; vidovi mikroorganizmi i razliki 
me|u niv; Morfologija i fiziologija na bakteriite, Dejstvo na fizi~ki i 
hemiski faktori vrz mikroorganizmite; osobini i mehanizam na dejstvo na 
dezinficiensi, antiseptici i konzervansi; faktori koi vlijaat na 
dezinfekcijata i sterilizacijata; kontrola na sterilnosta, Antimikrobni 
sredstva: antibakteriski, antivirusni, antimikotski, antiprotozoalni, 
antihelmintici; mehanizmi na deluvawe i rezistentnost na 
mikroorganizmite; Genetika na mikroorganizmite; Rasprostranetost, 
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asocijacii na mikroorganizmite,  normalna mikroflora; kontaminacija na 
sredinata; Patogenost i virulencija; invazivnost, toksi~nost, patogeneza na 
infekcija, infektiven proces i infektivna bolest Nespecifi~na 
otpornost; Imun odgovor na doma}inot, imunoterapija i imunoprofilaksa; 
Primena na mikroorganizmite: biotehnolo{ki i rekombinantni tehniki vo 
pripremawe na farmacevtski produkti: vakcini, monoklonski antitela, 
antimikrobni sredstva; Klasifikacija na bakteriite; Staphylococcus, 
Streptococcus, Streptococcus pneumoniae, gr.- koki: Neisseria meningitidis, N. gonorrhoeae, 
Enterobakterii: Escherichia coli, Klebsiella, Proteus, Salmonella, Shigella, Vibrio, Pseudomonas 
aeruginosa, Corynebacterium, Mycobacterium, sporogeni bacili: Clostridium, Bacillus; 
Anaerobni bakterii, Spiralni bakterii, Rickettsia, Chlamydia, Virusologija: 
Morfologija i replikacija na virusite, infekcii, dijagnoza i profilaksa, 
najzna~ajni DNK virusi:  adenovirusi, herpes virusi, poksvirusi, 
hepadnavirusi, najzna~ajni RNK virusi: pikorna virusi,  ortomiksovirusi, 
pramiksovirusi, rabdovirusi,  retrovirusi, Mikologija: op{ti 
karakteristiki na gabite i fungite, morfologija, fiziologija, 
rasprostranetost, patogeni za ~ovekot: naj~esti predizvikuva~i na 
povr{inski, dlaboki i sistemski mikozi, mikotoksikozi, mikoalergii, 
Protozoologija i helmintologija: morfolo{ki i biolo{ki osobini na 
ednokleto~ni i pove}e kleto~ni paraziti, naj~esti predizvikuva~i na 
bolesti kaj ~ovekot,  
Prakti~na nastava: mikroskop, metodi za prou~uvawe i ispituvawe na 
osobinite na mikroorganizmite, bakteriolo{ki, virusolo{ki, mikolo{ki, 
protozoolo{ki, helmintolo{ki i serolo{ki metodi za dijagnoza na 
zaboluvawata  
Literatura: Petrovska i sorab.: Praktikum po medicinska mikrobiologija i 
parazitologija, Katedra po mikrobiologija, Medicinski fakultet, 2002; 
Karakasevic B. i sorabotnici: Medicinska mikrobiologija, Medicinska 
knjiga, 1987; Jawetz, Melnick, Adelberg: Medical Microbiology, 20th ed., 
Prentice-Hall International Inc., 1995; Dzavec, Melnik, Adelberg: 
Medicinska mikrobiologija, 20 medjunarodno izdanje, Savremena 
administracija, 1998 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe:  

5 semestar: 3 ~ predavawa nedelno (45 ~), 3 ~ ve`bi nedelno (45 ~) 
(vkupno 90 ~) (seminari 5 ~ vo semestarot od fondot na ~asovite od 
predavawata se organiziraat) 

Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa (do 15 boda), laboratoriski 
ve`bi (do 30 boda), seminar (5 boda), dva kolokviumi, vo dva temini vo tek 
na semestarot sekoj od 13-25 boda. Studentot mo`e da izleze na zavr{en 
ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 40 boda. Zavr{nata ocenka se 
formira po sledniot kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 77-82 boda ocenka 7, 
83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9, od 95-100 boda ocenka 10. 
Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj bodovi od 
kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  FFDP11 Farmakologija     
zadol`itelen predmet 

Krediti:  7 EKTS-krediti 
Uslov: farmacevtska hemija 2 (FFIFH03), patofiziologija so patologija 
(FFDP11) 
Kratka programa: Teoretska nastava: Istoriski razvitok na 
farmakologijata 
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Pregled na oddelni podra~ja: Farmakodinamika, Farmakokinetika, Farmako-
terapija, Farmakogenetika,  Toksikologija, Klini~ka farmakologija. Poim 
lek i otrov ( definicii, razliki i sli~nosti, sinergizam i antagonizam na 
lekovi) 
Na~in na ordinirawe na lekovi. Dozirawe na lekovi (vidovi na terapiski 
dozi, toksi~ni dozi, letaln dozi, terapiski indeks). Interakcija me|u 
lekovi. Pati{ta i na~ini za sozdavawe i testirawe na novi lekovi: 
ekstrakcija i sinteza, fizi~ko-hemiski, biohemiski, farmakolo{ki, 
toksikolo{ki, mikrobiolo{ki i klini`ki ispituvawa. Specijalna 
farmakologija: Farmakologija na centralen nerven sistem. Farmakologija 
na perifern nerven sistem. Farmakologija na vegetativen nerven sistem. 
Farmakologija na respiratoren nerven sistem. Farmakologija na 
kardiovaskularen sistem. Farmakologija na krv i tkiva. Farmakologija na 
digestiven trakt. Farmakologija na bubrezi. Farmakologija na vitamini. 
Farmakologija na hormoni. Farmakologija na antisepti~ni i dezinficientni 
sredstva. Farmakologija na hemioterapevtski sredstva.  
Prakti~na nastava:  dopolnitelno ke bide dostaveno 
Literatura: dopolnitelno ke bide dostaveno 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 
 7 semestar: 4 ~ predavawa nedelno, ve~ni 4 ~ nedelno (vkupno 120 ~) 
Proverka i ocenuvawe: poseta na predavawa od 12-15 boda, u~estvo vo 
ve`bi od 26-30 boda, kolokviumi 2, sekoj od 13-25 boda. Studentot mo`e da 
izleze na zavr{en ispit ako po drugite osnovi osvoi minimalno 40 boda. 
Zavr{nata ocenka se formira po sledniot kriterium: 71-76 boda ocenka 6, 
77-82 boda ocenka 7, 83-88 boda ocenka 8, 89-94 boda ocenka 9, od 95-100 boda 
ocenka 10. Studentot mo`e da se oslobodi od ispit ako  osvoi dovolen broj 
bodovi od kolokviumi. 
 
 
 

Kod:  ffDP12 Farmakoekonomija         
        izboren predmet 
Krediti:  3 EKTS-krediti 
Uslov: nema 
Cel: Nastavnite sodr`ini po predmetot opfa}aat na~ini i metodi za 
evaluacija i komparacija na tro{ocite vo odnos na benefitot pri 
upotrebata na lekovite primenuvaj}i gi osnovnite principi na 
farmakoekonomijata: limitiranosta na finansiskite resursi, i organiziran 
pristap do dostapni mo`nosti za finansirawe.  
Kratka programa: Teoretska nastava:  Voved i osnovi na 
farmakoekonomijata; Definicija na terminite i bazi~na metodologija na 
ekonomskata evaluacija; Tipovi na ekonomska evaluacija (Op{ti komponenti 
na site ekonomski analizi, Analizi koi se odnesuvaat na minimizirawe na 
tro{ocite, Analizi koi se odnesuvaat na tro{ocite nasproti efikasnosta, 
Analizi koi se odnesuvaat na tro{ocite nasproti benefitot, Analizi koi se 
odnesuvaat na tro{ocite nasproti korisnosta) 
(seminari) Identifikacija sledewe i kompariarwe na klini~kite humanite 
i ekonomskite rezultati pri terapija so lekovi, Analizirawe na cenata na 
lekovite vo sporedba so: efektot koj go postignuvaat, kvalitetot na `ivotot 
na pacientot, i opravdanosta na primenata na toj lek vo odnos na drug 
soodveten lek.. 
Literatura: Pharmacoepidemiology, Brenda Waning and Michael Montagne, 2001; Effective 
Pharmacy Management, 1996; Pharmaceutical calculations, Mitchell J.Stoklosa and Howard C.Ansel, 
1996. 
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Nivo: B  
Metod na nastava i u~ewe: 
 8 semestar: predavawa so seminari 2 ~ nedelno (vkupno 30 ~) 
Proverka i ocenuvawe: Teoretska nastava 39-45 boda. Skala na ocenuvawe: 
70-76 ocenka 6, 77-82 ocenka 7, 83-88 ocenka 8, 89-94 ocenka 9, 95-100 ocenka 
10. 
 
 

 

Kod: FFDP13 Stranski jazik     
zadol`itelen predmet 

 
   Angliski jazik   FFDP16-A 
   Francuski jazik  FFDP16-F 
   Germanski jazik    FFDP16-G 
   Ruski jazik  FFDP16-R 
 
Krediti:  3,5 EKTS-krediti (2 semestar) 
   3,5 EKTS-krediti (3 semestar) 
Uslov:  nema 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 

2 semestar: predavawa 2 ~, ve`bi 2 ~ (60 ~) 
3 semestar: predavawa 2 ~, ve`bi 2 ~ (60 ~) (vkupno 120 ~). 

Proverka i ocenuvawe: dopolnitelno }e bide dostaveno 
 
 
 

Kod. FFDP14 Fizi~ko vospituvawe   
zadol`itelen predmet 

Krediti:  2 EKTS-krediti (1 semestar) 
2 EKTS-krediti (2 semestar) 
2 EKTS-krediti (3 semestar) 
2 EKTS-krediti (4 semestar)  

Uslov:  nema 
Nivo: B 
Metod na nastava i u~ewe: 
 1, 2, 3 i 4 semestar: ve`bi 2 ~ nedelno, vo sekoj semestar po 30 ~  
Ocenuvawe:  Studentot go steknuva kreditot so redovno posetuvawe na 
nastavata. 
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Sedi{te na Farmacevtskiot fakultet 
 

Objektot na Fakultetot se sostoi od dve zgradi, smesteni edna 
do druga vo kompleksot na Klini~kiot centar.  
 

 adresa: Vodwanska 17, 1000 Skopje, p. b. 36 
Republika Makedonija 

 tel:      ++ 389 2 3126-032; 3126-024; 3119-694 

 faks:     ++ 389 2 3123-054 
 web site: http://www.ff.ukim.edu.mk 
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Uslovi i na~in na zapi{uvawe na dodiplomski 
studii 

 
 Na dodiplomski studii na Fakultet mo`e da se zapi{e lice koe ima 

zavr{eno ~etirigodi{no sredno obrazovanie i ako gi ispolnuva 
uslovite i kriteriumite utvrdeni so konkursot za zapi{uvawe.  

 Zapi{uvawe na dodiplomski studii se vr{i vrz baza na konkurs koj go 
objavuva rektorskata uprava na univerzitetot. Konkursot sodr`i: broj 
na studenti, uslovi za zapi{uvawe, uslovi i kriteriumi za izbor na 
kandidatite, postapka za sproveduvawe na konkursot, rokovi za 
prijavuvawe, polagawe i zapi{uvawe na kandidatite.  

 Dodiplomskite studii se organiziraat samo kako redovni studii. 
Dodiplomskite studii traat 10 semestri.  

 

 
 

Status na student 
 
Status na student, a so toa i ~len na akademskata zaednica, se steknuva so 
zapi{uvaweto na dodiplomski, poslediplomski i doktorski studii na 
Fakultetot. 
  
Statusot na student se doka`uva so studentska legitimacija. 

 
 

Prava na studentot 
 

Studentot ima pravo na: 

 redovno studirawe i status na redoven student pod uslovi opredeleni so 
Statutot na Fakultetot; 

 zapi{uvawe i obrazovanie pod ednakvi uslovi utvrdeni so zakon, so 
op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot; 

 u~estvo vo upravuvaweto so Fakultetot, soglasno so zakon i Statut; 

 za{tita na svoite prava i dol`nosti pred organite na Fakultetot; 

 za{tita na li~nosta na studentot od zloupotreba i na negovoto 
dostoinstvo. 

  
Studentot ima pravo i : 

 da se opredeli za vidot na studiite; 

 da studira istovremeno na pove}e studiski programi od razli~ni 
specijalnosti i da izu~uva dopolnitelni kursevi; 

 da gi prodol`i studiite na druga visokoobrazovna ustanova ako 
Fakultetot prestane so rabota; 

 da gi koristi bibliotekata i bazite na podatoci, prostorot, opremata 
(u~ebnite pomagala), softverot i druga nau~na i stru~na infrastruktura 
na Fakultetot; 

 da u~estvuva vo nau~noistra`uva~kata i stru~nata dejnost, pri {to mu se 
garantiraat avtorski, pronao|a~ki i sli~ni prava i nagradi; 

 da izbira i da bide izbiran, kako pretstavnik na studentite, vo organite 
na Fakultetot; 
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 da koristi uslugi na studentskiot standard (smestuvawe, ishrana, 
zdravstvena za{tita i drugo), gradski i me|ugradski prevoz spored 
uslovite utvrdeni so zakon i od vr{itelite na soodvetnite dejnosti;  

 da gi koristi univerzitetskite objekti za sportska i kulturna dejnost; 

 da preminuva od edna na druga visokoobrazovna ustanova, odnosno od 
edni na drugi studii, i pritoa da gi koristi pogodnostite na kredit 
sistemot; 

 da se organizira vo gra|anski zdru`enija i drugi formi na li~na 
inicijativa;  

 da gi prodol`i studiite {to gi prekinal; 

 da koristi raspust ne pomalku od 60 dena vo ramkite na edna 
kalendarska godina; 

 da dobiva dr`avni ili drugi stipendii ili da koristi finansiski 
kredit za izdr{ka  za vreme na {koluvaweto;  

 da ostvaruva sorabotka so studentite vo zemjata i vo stranstvo; 

 da ostvaruva i drugi prava soglasno so zakon i so Statut.  
 

Organ koj gi {titi pravata na studentite e studentskiot pravobranitel na 
Univerzitetot. 
 
 

Miruvawe na pravata na studentot na dodiplomski studii 
 
Na student zapi{an na dodiplomski studii mo`e da mu miruvaat pravata i 
obvrskite pod uslovite opredeleni so op{tite akti na Univerzitetot i so 
Statutot na Fakultetot . 
Miruvaweto na dodiplomskite studii e dozvoleno vo slednite slu~ai: 

 za vreme na bremenost 

 za student so dete do edna godina starost 

 za vreme na bolest podolgo ode den semester 

 po barawe na studentot 

 vo slu~ai za miruvawe na raboten odnos utvrdeni so zakon 

 vo drugi slu~ai utvrdeni so zakon i so akt na fakultetot 
 
Odluka za miruvawe na studiite donesuva dekanot vrz osnova na barawe na 
studentot.  

 
 

Prestanuvawe na statusot student 
 

Na studentot mu prestanuva statusot student na Fakultetot spored uslovite 
i postapkata utvrdeni so op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot na 
Fakultetot. 

 
Statusot na studentot prestanuva ako studentot: 

 diplomira 

 se ispi{e 

 e isklu~en 

 ne gi zavr{i studiite vo rokot utvrden so zakon i Statutot na 
Fakultetot 

 ne go ispolni uslovot spored kredit- sistemot. 
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Statusot na student mo`e da bide obnoven spored postapkata utvrdena so 
Pravilnikot na Univerzitetot i Statutot na Fakultetot, osven ako statusot 
ne prestanal so trajno isklu~uvawe. Tro{ocite za obnovuvawe na statusot gi 
podnesuva studentot. 
Re{enie za prestanuvawe na statusot student donesuva dekanot na 
Fakultetot. 
Protiv re{enieto studentot ima pravo na prigovor do Nastavno-nau~niot 
sovet vo rok od 15 dena po priemot na re{enieto. 
Odlukata po prigovorot e kone~na 

 
 

Disciplinski merki 
 

Za povreda na dol`nostite i za neispolnuvawe na obvrskite, na student na 
dodiplomski studii mo`e da mu se izre~e edna disciplinska merka: 
opomena, javna opomena i isklu~uvawe. 
Povreda na dol`nostite i neispolnuvawe na obvrskite pretstavuva sekoja 
povreda na zakon, Statut i drugi akti na Fakultetot so koi se reguliraat 
pravata i obvrskite na studentite. 
Disciplinskata merka isklu~uvawe se primenuva za u~ebnata godina vo koja 
e izre~ena. 
 
 

U~estvo na studentite vo upravuvaweto 
Studentite u~estuvaat vo upravuvaweto so Fakultetot preku svoi 
pretstavnici vo organite na Fakultetot, preku formite na 
samoorganizirawe ili na drug na~in, spored uslovite utvrdeni so zakon i so 
Statutot na Fakultetot. 

 
Studentite, vo ramkite na svoeto pravo na upravuvawe: 

 donesuvaat i ostvaruvaat programa na razli~nite formi i vidovi 
interesni dejnosti organizirani na Fakultetot; 

 gi razgleduvaat i na nadle`nite organi na Fakultetot im davaat 
mislewa za Statutot, drugite op{ti akti i za drugi pra{awa koi se 
odnesuvaat na pravata i dol`nostite na studentite; 

 izbiraat svoi pretstavnici vo organite na Fakultetot; 

 u~estvuvaat vo kandidaciskata postapka za izbor na dekan i u~estvuvaat 
vo negoviot izbor; 

 raspravaat i odlu~uvaat i za drugi pra{awa od interes za studentite. 

 
 

Smestuvawe  
 

Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da se smestuvaat vo 
Studentskiot centar "SKOPJE" koj raspolaga so slednite studentski 
domovi: 

 

 Studentski dom "Goce Del~ev" Skopje 
tel: . 3075-185 za blok "A" i "B" 
tel.:  3063-306 za blok "V" i "G" 
(Studentskiot centar raboti i vo letniot period so recepcija) 
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 Studentski dom "K.J.Pitu"- Skopje 
tel. 3228 844 portirnica 
tel 3228 138 upravnik 
 

 Studentski dom  "Stiv Naumov"  
ma{ka zgrada  tel 3116 175  
Baraki tel 3116 175 
@enska  zgrada 3220-575 
 

 Studentski dom "Nevena Georgieva Duwa" 
(Medicinar) 

tel. 3238 910 
 
Potrebni dokumenti, rokovi i mesta za podnesuvawe na dokumenti se 
objavuvaat po pat na konkurs. 
 
Na~inot i postapkata za priem na studenti vo studentskite domovi se vr{i 
vrz osnova na Pravilnik za priem na studentite, uspehot od 
kvalifikaciskiot ispit i uspehot od srednoto obrazovanie, uspehot vo 
studiraweto, redovnosta vo studiraweto i semejno-materijalnata polo`ba 
na studentite, oddale~enosta od mestoto na `iveewe na studentot, kako i 
brojot na u~enici i studenti vo semejstvoto. 
 
Rezultatite od konkursot se objavuvat na oglasnite tabli na studentskite 
domovi  
 

Smestuvawe vo studentski dom mo`at da koristat:: 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pomalku od 8 semestri 
(vi{i {koli) i ne povtoruvale studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne 
povtoruvale pove}e od edna studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne 
povtoruvale pove}e od dve studiski godini 

 Dr`avjani na R.M. 

 Studenti koi studiraat nadvor od mestoto na `iveewe 

 Redovni studenti koi imaat sklu~eno brak, spored uslovite od 
prethodnite to~ki 

 
Pravo na smestuvawe nemaat studentite na koi im e izre~ena disciplinska 
merka isklu~uvawe od somot i koi imaat neplateni dolgovi kon domot 
 
 

Pogodnosti za studirawe 
 
 Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da gi koristat uslugite 

na Narodnata i univerzitetskata biblioteka “Sv. Kliment Ohridski”, vo 
Skopje (tel. 3230-874). Vo sklop na bibliotekata raboti i 
Univerzitetskiot referalen centar.  

 Godi{nata ~lenarina za studenti iznesuva 300,00 denari.   
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Vondredni i aktivnosti vo slobodno vreme 
 

 Studentski farmacevtski sojuz (SFSM)  
 
Studentskiot farmacevtski sojuz na Makedonija (SFSM) postoi od samite 
po~etoci na Farmacevtskiot fakultet. Na po~etokot na 90-tite stana 
polnopravna ~lenka na Svetskata farmacevtska studentska federacija - 
International Pharmaceutic Students Federation (IPSF) i Evropskata farmacevtska 
studentska asocijacija - Europian Pharmaceutical Students Association (EPSA). Aktivnoto 

u~estvo vo rabotata na ovie dve organizacii se potvrduva niz razni formi: 
organizirawe na godi{en internacionalen nau~en simpozium za studentite 
po farmacija, organizacija na Prviot balkanski kongres za studentite po 
farmacija (Ohrid, 1996 godina),  Prviot internacionalen nau~en simpozium 
za studentite po farmacija (Ohrid, 1998 godina), Leten Univerzitet (Ohrid, 
2003 godina).   
 

 Nau~no-istra`uva~ko zdru`enie  
 
Nau~no-istra`uva~ko zdru`enie pri SFSM, koe ja pottiknuva 
istra`uva~kata rabota kaj studentite, postoi ve}e destina godini. Edna od 
aktivnostite e realizacija na makroproektot za farmakognosti~ko 
kartirawe na R. Makedonija. Vo taa smisla, Zdru`enieto realiziralo 
nekolku nau~noistra`uva~ki akcii: Golak, 1994, Osogovskite Planini - 1995, 
Pelister - 1996, Karaxica - 1997, Ko`uf - 1998, Bistra i Stogovo 1999 i 
Kozjak 2000. Terenskata rabota na ovoj proekt za vreme na letniot period 
vklu~uva golem broj studenti od Farmacevtskiot fakultet, kako i studenti 
od stranstvo. 
 
 
Izdava~; 
Farmacevtski fakultet 
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