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  NASTAVNO-OBRAZOVNA  
DEJNOST 

 
 

 [TO E EKTS? 
 

Centralen element vo reformata na nastavno-obrazovniot proces pretstavuva 
vospostavuvaweto novi pravila na studirawe i voveduvawe na evropskiot 
kredit transfer sistem (EKTS). Bazi~nite celi se sozdavawe na kreativno 
naso~en student kon u~eweto, podvi`en student, koj ramnopravno }e se vklopi 
vo visokoobrazovniot sistem vo Evropa, obrazovana li~nost so evropski duh, 
koja }e bide osposobena za rabota na {irokiot i sloboden evropski prostor. 
Toa }e se postigne so promena na tehnologijata na pristapot kon studiraweto, 
so vospostavuvawe na flaksibilni pravila na studirawe i so voveduvawe na 
EKTS, vo koj centralnoto mesto vo edukativniot proces go ima studentot, a 
kadrovskite i organizacionite strukturi se podredeni na negovite potrebi. 
EKTS e razvien od Evropskata komisija so namera da se obezbedat proceduri 
{to garantiraat akademsko prepoznavawe na studiite, izgradeno vrz me|usebna 
doverba na visokoobrazovnite institucii, a bazirano vrz slednive osnovi: 
kompletni informacii za studiskata programa; spogodba me|u partnerskite 
institucii (doma{nata i stranskata visokoobrazovna institucija) i koristewe 
na kreditni edinici kako indikator za obemot na zavr{enata rabota na 
studentot za opredelen period vo tekot na studiraweto.  
EKTS kreditite se numeri~ka vrednost dodelena na edinici kursevi za da se 
opi{e anga`iranosta na studentot {to mu e potrebna za nivno kompletirawe. 
Tie go odrazuvaat kvantitetot na rabotata {to go bara sekoja kursna edinica vo 
odnos na vkupniot kvantitet na rabota potreben da se zavr{i cela godina na 
akademsko studirawe na institucijata, t.e. predavawa, prakti~na rabota, 
seminari, terenska rabota, privatno studirawe i dr. EKTS se bazira na 
celosnata anga`iranost na studentot i ne e ogran~en samo na kontaktnite 
~asovi. EKTS kreditite se pove}e relativna merka za anga`iranosta na 
studentot vo sovladuvaweto na studiskata programa.  
Zemaj}i gi predvid preporakite na ,,EKTS vodi~ite” i upastavata na 
Univerzitetot ,,Sv, Kiril i Metodij”, reorganizacijata na studiskata programa 
na Farmacevtskiot fakultet vklu~uva: celosno preminuvawe na semestralna 
nastava na site predmetni programi; racionalizacija na nastavnite programi, 
pomal broj ~asovi teoretska nastava, pogolem fond ~asovi za individualni 
aktivnosti; voveduvawe novi izborni predmeti; voveduvawe novi metodi na 
u~ewe: seminari, individualni proekti, doma{na rabota, terenska rabota, 
teoretski ve`bi, letna praktika i dr.; voveduvawe novi metodi vo proverkata 
na kontinuiranoto u~ewe i transparenten sistem na formirawe zavr{na 
ocenka. 
 

 
 
 
 



Pravila za studirawe  
Pravilata za studirawe se regulirani soglasno Zakonot za visokoto 
obrazovanie (Slu`ben vesnik na RM br. 35/2008,103/2008 i 99/2009), Statutot 
na Univerzitetot “Sv. Kiril i Metodij” vo Skopje (donesen vo dekemvri 
2008 god.) i Pravilnikot za uslovite, kriteriumite i pravilata za 
studirawe (donesen vo septemvri 2009 godina) dostapni na web stranicite 
na Farmacevtskiot fakultet (www.ff.ukim.edu.mk) i na Univerzitetot 
(www.ukim.edu.mk). 
 
Vo Integriranata studiskata programa se sodr`ani preduslovite za 
zapi{uvawe, odnosno polagawe na site predmeti koi se slu{aat od vtoriot 
do desetiot semestar. Preduslovite go opredeluvaat redosledot na 
zapi{uvawe, odnosno polagawe na predmetite vo semestrite.  

 Poznavawe od opredelen predmet zna~i uspe{no zavr{eni predvideni 
zadol`itelni i nezadol`itelni formi na edukacija od soodvteniot 
predmet. Poznavaweto se evaluira so kontinuirano ocenuvawe. So 
kontinuiranoto ocenuvawe se steknuvaat maksimum 50 bodovi i se dobiva 
potpis vo indeks za soodvetniot predmet. Potpisot vo indeks ima va`nost 
edna godina. Studentot e dol`en do po~nuvawe na sledniot zimski/leten 
semestar da go polo`i ispitot. Vo sprotivno, istiot mora go prezapi{e. 

 Kredit po opredelen predmet zna~i uspe{no zavr{eni site zadolo`itelni i 
nezadol`itelni formi na edukacija predvideni so programata i dobivawe 
zavr{na ocenka po predmetot vo prijavata i vo indeks. So zavr{noto 
ocenuvawe se steknuvaat maksimum 50 bodovi. 

 Studentot {to vo ramki na kontinuiranoto ocenuvawe }e ostvari dovolen 
broj bodovi predvideni spored inтegriranata studiska programa za 
steknuvawe ocenka po predmetot, ocenkata mu se zapi{uva kako zavr{na 
ocenka vo prijavata i indeksot, vo prviot ispiten rok. Zavr{nata ocenka 
se formira spored skalata na ocenuvawe dadena vo programata. 

 
Studentot koj ne osvoil minimum bodovi predvideni so predmetnata 
programa i ne se steknal so potpis, zadol`itelno go prezapi{uva 
soodvetniot predmet. 
 

 Studentot koj prezapi{uva predmet od poniskiot semestar mo`e paraleno da 
zapi{e i predmet za koj prezapi{aniot predmet e preduslov, vodej}i smetka 
za kvotata od maksimalno dozvoleni krediti po semestar.  

 Zapi{uvaweto na predmeti po semestri se vr{i soglasno doluprika`anata 
tabela vo koja se navedeni potrebnite preduslovi za sekoj predmet vo 
ramkite na studiskiot plan i programa na integriranite studii za magister 
po farmacija. Ovie uslovi se sostaven del na akreditiranata studiska 
programa. 

 Studentot gi polaga predmetite po redosled na slu{awe soglasno studiskata 
programa. 

 Studentot go zaveruva semestarot so potpisi od nastavnicite, so {to se 
potvrduva negovoto ispolnuvawe na predvidenite obvrski. 

 Student koj ne gi izvr{il obrskite propi{ani so studiskata programa od 
poedine~en predmet ne mo`e da pristapi na ispit.  

http://www.ff.ukim.edu.mk/
http://www.ukim.edu.mk/


 Studentot ima pravo da gi polaga predmetite vo ramkite na zimskiot, 
esenskiot i letniot ispiten rok. Za sekoj predmet vo sekoj ispiten rok se 
davaat dva termina.  

 Za predmetite vo koi spored programata se izveduvaat prakti~ni ve`bi 
zadol`itelno se polaga zavr{na ve`ba vo prisustvo na predmetniot 
nastavnik. Zavr{nata ve`ba mo`e da se polaga dva pati. 

 Studentot ima pravo i dol`nost da prijavi i da odbrani diplomski trud. 
Naslovot i tezite na diplomskiot trud gi predlaga predmetniot nastavnik 
od izbranata disciplina vo dogovor so studentot. Dekanot, na predlog na 
kandidatot-student, go opredeluva mentorot i temata za izrabotka i 
formira komisija za ocena i odbrana na diplomskiot trud. Uspe{nata 
odbrana nosi 10 EKTS-krediti so {to se dobivaat vkupno 300 EKTS-krediti. 
Odbranata na diplomskiot trud se vr{i pred komisija od 3 ~lena od koi 
edniot e mentorot. Mentorot, vo dogovor so studentot go opredeluva denot na 
odbrana na diplomskiot trud. Komisijata, po odbranata na diplomskiot trud, 
dava ocenka od 5 do 10. Za uspe{no odbranet diplomski trud se popolnuva 
poseben obrazec koj go potpi{uvaat ~lenovite na komisijata.   

    

Ispitni rokovi 
Studentot ima pravo da gi polaga predmetite vo ramkite na zimskiot, 
esenskiot i letniot ispiten rok. Za sekoj predmet vo sekoj ispiten rok se 
davaat dva termina.  
Sekoj pat koga studentot }e prijavi, no nema da pristapi na ispit vo 
soodvetniot ispiten rok, se smeta deka go iskoristil pravoto od eden obid za 
polagawe na ispitot i vo prijavata za ispit mu se pi{uva “ne polo`il”.  
 

U~ebna godina, semestralna nastava. 
 Studiskata godina po~nuva na 15 septemvri, a zavr{uva na 14 septemvri 

slednata godina i se deli na dva semestri, zimski i leten. 

 Zimskiot semester se odviva od 15 septemvri do 31 dekemvri, a letniot 
semester od 1 fevruari do 15 maj.  

 

Koordinatori na kredit - sistemot 
Fakultetski kredit - koordinator: 
 Prof.d-r Aleksandar Dimovski 

tel: 3126-032 
e-mail: adimovski@ff.ukim.edu.mk 

 
Institutski kredit - koordinatori: 
 Prof. d-r Qubica [uturkova, na Institutot za farmacevtska hemija 

e-mail: ljsu@ff.ukim.edu.mk 

 Prof. d-r Aneta Dimitrovska, na Institutot za primeneta hemija i 
farmacevtski analizi,  
e-mail: andi@ff.ukim.edu.mk 

 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov, na Institutot za farmacevtska  
tehnologija,  
e-mail: magl@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Svetlana Kulevanova, na Institutot za farmakognozija 
e-mail: svku@ff.ukim.edu.mk 



 Prof. d-r Lidija Petru{evska Tozi, na Institutot za primeneta 
biohemija,  
e-mail: lito@ff.ukim.edu.m 

 
 
 
 

 APLIKATIVNA 
DEJNOST 

 
 

 
Institutite na Fakultetot i drugite oddeli, Nacionalniot centar za izdavawe  
informacii za lekovi i Centar za ispituvawe i kontrola na lekovi vr{at i 
bogata aplikativna dejnost. Nacionalniot centar za izdavawe  informacii za 
lekovi izrabotuva predlog - programi za racionalna potro{uva~ka na lekovi, 
sledewe na potro{uva~kata i upotrebata na lekovi, zloupotrebata so lekovi, 
listi na prioritetni lekovi, novoregistrirani lekovi, kontinuirana edukacija 
na zdravstveni rabotnici, edukacija na naselenieto i dr. Centar za ispituvawe 
i kontrola na lekovi, kako akreditirana laboratorija ovlastena od 
Ministerstvoto za zdravstvo, vr{i kontrola na kvalitetot na farmacevtsko-
hemiski supstancii, gotovi lekovi, pomo{ni lekoviti sredstva, preparati od 
uvoz, posebna kontrola na odredeni grupi  lekovi i drugi ispituvawa 
predvideni so Zakonot. Fakultetot e nadle`na institucija za izgotvuvawe 
toksikolo{ki ocenki za lekoviti supstancii, otrovi, pesticidi i drugi 
produkti, atesti za  kvalitetot na  rastitelnite surovini, prehranbenite 
produkti i dr. prirodni proizvodi. Centarot za biomolekularni farmacevtski 
analizi dava analiti~ki i dijagnosti~ki uslugi na zdravstvenite institucii vo 
zemjata. Centarot za farmacevtska nanotehnologija vo ramkite na aktivnostite 
na nau~no-istra`uva~kite i razvojnite proekti se zanimava so razvoj i 
ispituvawe na bioefikasnosta na nanosistemite za naso~eno deluvawe na 
terapevticite i bioterapevticite, kako i podgotovka na farmacevtski 
dozirani formi sostaveni od milioni ~esti~ki pomali od kletka koi 
funkcioniraat na nivo na interakcii nano~esti~ka/receptor/kletka nosej}i ja 
aktivnata supstancija do mestoto na deluvawe. 
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STUDISKA PROGRAMA I 
USLOVI ZA STUDIRAWE 
 

 

 
Akademskata programa za integrirani studii od prv i vtor ciklus za 
steknuvawe na stru~no/akademsko zvawe magister po farmacija e 
dizajnirana vo ramkite na Tempus proektot JEP-18016-2003 
,,Rekonstrukcija na farmacevtskata edukacija vo Republika Makedonija” 
i e vo soglasnost so Zakonot za visokoto obrazovanie, so poprecizno 
utvrdenite kriteriumi objaveni vo konkursot od strana na Univerzitetot 
,,Sv. Kiril i Metodij” vo Skopje i so Direktivite od EU za prepoznavawe 
na reguliranite profesii [Directive 2005/36/EC of the European Parliament 
and of the Council of 7th September 2005 I European Communities (Recognition 
of Professional Qualifications) Regulations 2007 of 19th October 2007)], kako i 
so deklaraciite na Evropskata asocijacija na fakultetite po farmacija 

(EAFP) od: La Laguna 2004, Malta 2005, Tartu 2006 i Lil 2008.. 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 semestar 2 semestar 3 semestar 4 semestar 5 semestar 6 semestar 

Voveden kurs (4 ECTS) 
Primeneta statistika  

(3.5 ECTS)  

Instrumentalni 

farmacevtski analizi (7 

ECTS)  

Anatomija i fizologija 

 (10 ECTS) 

Patologija so 

patofiziologija 

 (9 ECTS)  

Farmacevtska 

tehnologija 

 (10 ECTS)  

Op{ta i neorganska 

hemija 

 (8 ECTS ) 

Fizi~ka hemija 

(6.5 ECTS) 

Biohemija  

(6 ECTS) 

Bazi~na imunologija 

 (3 ECTS) 

Osnovi na 

farmacevtskata 

tehnologija (6 ECTS)  

Farmacevtska hemija II 
 (6 ECTS)  

Matematika 

 (5 ECTS ) 
Analiti~ka hemija  

 (8 ECTS)  

Op{ta i kleto~na 

biologija (4 ECTS) 

Fitohemija 

 (7 ECTS) 

Farmakognozija  

(9 ECTS)  

Osnovi na 

fitoterapijata  (4 ECTS) 

 

Osnovi na organskata 

hemija 

(7 ECTS) 

Bioorganska hemija 

 (10 ECTS) 

Molekularna kleto~na 

biologija i genetika 

 (6 ECTS) 

Farmacevtska hemija I 
 (7 ECTS) 

Osnovi na 

farmakologijata 

(6 ECTS) 

3 Izborni premeti od 

grupa I  (6ECTS) 

Biofizika  

 (6 ECTS ) 

Evaluacija na 

farmakopejskite 

supstancii  (2 ECTS) 

Mikrobiologija 

 (7 ECTS) 

Socijalna farmacija i 

metodologija 

(3 ECTS) 

 
Individualen proekt (4 

ECTS ) 

 

7 semestar 8 semestar 9 semestar 10 semestar 

Farmacevtska 
tehnologija ‟ napreden 

kurs  (8 ECTS ) 

Voved vo klini~kata 
farmacija 

(4 ECTS) 

Klini~ka farmacija i 
terapevtici 

 (10 ECTS) 

Opcija A 
Profesionalna praktika 

 (20 ECTS) 

Diplomska rabota 

 (10 ECTS) 

Biofarmacija 

 (7 ECTS )  
Toksikologija 

 (9 ECTS) 

Izborni predmeti od 

grupa II (Vkupno 20 ECTS) 

Opcija B 

Laboratoriska praktika 

(20ECTS) 

Diplomska rabota 

 (10 ECTS) 

Farmacevtska hemija III  
(10 ECTS) 

Legislativa i analitika 

na lekovite 

 (7 ECTS) 

  

Hrana i ishrana 

 (5 ECTS) 

Klini~ka biohemija 

 (7 ECTS) 

  

 Farmakoinformatika 

 (3 ECTS) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 STUDISKA PROGRAMA 
 



 

 USLOVI ZA ZAPI[UVAWE/POLAGAWE PREDMETI 
 

ZA 1 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis/Zapi{uva

we vo ist 
semestar 

Kredit Potpis Kredit 

voveden kurs     
op{ta i neorganska hemija     
matematika     
osnovi na organskata hemija     
biofizika     

 

ZA 2 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis/Zapi{uva

we vo ist 
semestar 

Kredit Potpis Kredit 

primeneta statistika  matematika   primeneta 
statistika 
 

matematika 

fizi~ka hemija  matematika   

 biofizika 

  fizi~ka hemija 
 

matematika 
biofizika 

analiti~ka hemija  op{ta i 
neorganska 
hemija 

  analiti~ka hemija 
 

op{ta i neorganska 
hemija 

bioorganska hemija  osnovi na 
organskata hemija 

  bioorganska hemija 
 

osnovi na organskata 
hemija 

evaluacija na 
farmakopejskite 
supstancii 

   evaluacija na 
farmakopejskite 
supstanii 

 



 

ZA 3 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET Potpis/Zapi{uvawe 
vo ist semestar 

Kredit Potpis Kredit 

instrumentalni 
farmacevtski analizi 

 primeneta 
statistika  

 fizi~ka hemija 

  instrumentalni 
farmacevtski 
analizi 

 primeneta 
statistika 

 fizi~ka hemija 
Biohemija  op{ta i kleto~na 

biologija 

 bioorganska hemija 

 osnovi na 
organskata 
hemija 

 biohemija 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 osnovi na 
organskata hemija 

 bioorganska 
hemija 

op{ta i kleto~na biologija    op{ta i kleto~na 
biologija 

 

molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 biohemija 

  molekularna 
kleto~na biologija i 
genetika 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 biohemija 

 

Mikrobiologija  op{ta i kleto~na 
biologija  

 molekularna 
kleto~na biologija i 
genetika 

  mikrobiologija 

 op{ta i kleto~na 
biologija  

 molekularna 
kleto~na biologija i 
genetika 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ZA 4 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET Potpis/Zapi{uvawe 
vo ist semestar 

Kredit Potpis Kredit 

anatomija i fiziologija    anatomija i fiziologija  

bazi~na imunologija  op{ta i kleto~na 
biologija 

 biohemija 

 molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

  bazi~na imunologija 
 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 biohemija 

 molekularna 
kleto~na 
biologija i 
genetika 

fitohemija  op{ta i kleto~na 
biologija 

 instrumentalni 
farmacevtski analizi 
 

 osnovi na 
organskata 
hemija 

 bioorganska 
hemija 

 fitohemija 
 

 osnovi na 
organskata hemija 

 bioorganska 
hemija 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 instrumentalni 
farmacevtski 
analizi 

 
farmacevtska hemija 1  biohemija 

 
 osnovi na 

organskata 
hemija 

 fizi~ka 
hemija 

 analiti~ka 
hemija 

 farmacetska hemija I 
 

 osnovi na 
organskata hemija 

 fizi~ka hemija 

 analiti~ka 
hemija 

 biohemija 

socijalna farmacija i 
metodologija 

   socijalna farmacija i 
metodologija 

 



ZA 5 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis/Zapi{uva

we vo ist 
semestar 

Kredit Potpis Kredit 

patologija so 
patofiziologija 

 anatomija i 
fiziologija 

 bazi~na imunologija 
 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 molekularna 
kleto~na biologija 
i genetika 

 biohemija 
 

 

 patologija so 
patofiziologija 
 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 molekularna 
kleto~na 
biologija i 
genetika 

 biohemija 

 bazi~na 
imunologija 

 anatomija i 
fiziologija 
 

osnovi na farmacevtskata 
tehnologija 
 

 socijalna farmacija 
i metodologija 
 

 fizi~ka hemija 

 biofizika 

 mikrobiologija 

 evaluacija na 
farmakopejskite 
supstancii 

 osnovi na 
farmacevtskata 
tehnologija 
 

 fizi~ka hemija 

 biofizika 

 mikrobiologija 

 evaluacija na 
farmakopejskite 
supstanci 

 socijalna 
farmacija i 
metodologija 

farmakognozija 
 

 fitohemija 
 

 osnovi na 
organskata hemija 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 

 farmakognozija 
 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 osnovi na 
organskata hemija 

 fitohemija 
 

osnovi na farmakologijata  anatomija i 
fiziologija 

 biohemija  osnovi na 
farmakologijata  

 biohemija 

 anatomija i 
fiziologija 
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ZA 6 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET Potpis/Zapi{uvawe 
vo ist semestar 

Kredit Potpis Kredit 

farmacevtska tehnologija 
 

 osnovi na farmacevtskata 
tehnologija 
 

 biofizika 

 fizi~ka hemija 

 socijalna 
farmacijа и 
методологија 

 mikrobiologija 

 evaluacija na 
farmakopejski
te supstanci 

 farmacevtska tehnologija 
 

 biofizika 

 fizi~ka hemija 

 socijalna farmacija 

 mikrobiologija 

 evaluacija na 
farmakopejskite 
supstanci 

 osnovi na 
farmacevtskata 
tehnologija 

 

farmacevtska hemija II  patologija so 
patofiziologija 

 osnovi na farmakologijata 

  mikrobiologija 

  farmacevtska 
hemija I 

 

 farmacevtska hemija II 
 

 farmacevtska 
hemija I 

 patologija so 
patofiziologija 

 mikrobiologija 

 osnovi na 
farmakologijata 

osnovi na fitoterapijata 
 

 farmakognozija 

 patologija so 
patofiziologija 

 osnovi na farmakologijata 

 mikrobiologija 

 fitohemija 

 osnovi na fitoterapijata 
 

 fitohemija 

 mikrobiologija 

 farmakognozija 

 patologija so 
patofiziologija 

 osnovi na 
farmakologijata 

 

3 izborni predmeti od grupa I     

individualen proekt1 predmeti utvrdeni od 
mentorot na proektot 

predmeti 
utvrdeni od 
mentorot na 
proektot 

predmeti utvrdeni od 
mentorot na proektot 

predmeti utvrdeni 
od mentorot na 
proektot 

 

                                                 
1
 Temite za individualniot proekt se dodeluvat na po~etokot na 5-ti semestar 
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Изборни предмети од група I 
- Farmakoekonomija  
- Farmakoepidemiologija 
- Javno zdravstvo 
- Higiena   
- Istorija na farmacijata    
- Farmacevtska botanika  
- Ispituvawe na rastitelnite drogi 
- Osnovi na ekologijata 
- Kozmetologija 

 

ZA 7 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis/Zapi{uva

we vo ist 
semestar 

Kredit Potpis Kredit 

farmacevtska 
tehnologija - napreden 
kurs 
 

  farmacevtska 
tehnologija 
 

 osnovi na 
farmacevtskata 
tehnologija 

 molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

 bazi~na imunologija 

 socijalna farmacija i 
metodologija 

 farmacevtska 
tehnologija - 
napreden kurs 

 osnovi na farmacevtskata 
tehnologija 

 socijalna farmacija i 
metodologija 

  molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

  bazi~na imunologija 

 farmacevtska tehnologija 
biofarmacija 
 

  farmacevtska 
tehnologija  

 osnovi na 
farmacevtskata 
tehnologija 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

 anatomija i fiziologija 

 patologija so 
patofiziologija 

 farmacevtska hemija I 

 osnovi na 
farmakologijata 

  biofarmacija 
 

 osnovi na 
farmacevtskata 
tehnologija 

 op{ta i kleto~na 
biologija 

 molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

 anatomija i fiziologija 

 patologija so 
patofiziologija 

 farmacevtska hemija I 

 osnovi na 
farmakologijata 

 farmacevtska tehnologija 
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farmacevtska hemija III  farmacevtska 
hemija II 

 molekularna kleto~na 

 biologija i genetika 

 mikrobiologija 

 bazi~na imunologija 

 farmacevtska 
hemija III 

 

 molekularna kleto~na 
biologija i genetika 

 mikrobiologija 

 bazi~na imunologija 

 farmacevtska hemija II 
hrana i ishrana    biohemija   hrana i ishrana   biohemija 
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ZA 8 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis/Zapi{uva

we vo ist 
semestar 

Kredit Potpis Kredit 

voved vo klini~kata 
farmacija 
 

 farmacevtska hemija 
III 

 klini~ka biohemija 

 biofarmacija  
 

 farmacevtska 
hemija II 

 voved vo klini~kata 
farmacija 

 klini~ka biohemija  
 

 farmacevtska 
hemija II 

 farmacevtska 
hemija III 

 biofarmacija 
toksikologija  klini~ka biohemija 

 
 osnovi na 

farmakologijata 
 toksikologija 

 klini~ka biohemija 

 osnovi na 
farmakologijata 

 
legislativa i analitika na 
lekovite  

 farmacevtska 
tehnologija - 
napreden kurs 

 instrumentalni 
farmacevtski 
analizi 

 farmacevtska 
hemija II 

 legislativa i analitika 
na lekovite 
 

 instrumentalni 
farmacevtski 
analizi 

 farmacevtska 
hemija II 

 farmacevtska 
tehnologija - 
napreden kurs 

 
klini~ka biohemija  biohemija  klini~ka biohemija  biohemija 
farmakoinformatika  farmacevtska hemija 

III 
 socijalna 

farmacija i 
metodologija 

 farmakoinformatika 
 

 socijalna 
farmacija i 
metodologija 

 farmacevtska 
hemija III 
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ZA 9 SEMESTAR 
USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET Potpis/Zapi{uvawe vo 
ist semestar 

Kredit Potpis Kredit 

klini~ka farmacija  i 
terapevtici 

 voved vo klini~kata 
farmacija 

 klini~ka biohemija 

 toksikologija 

 farmacevtska 
hemija III 

 biofarmacija 
 

 klini~ka farmacija i 
terapevtici 

 farmacevtska 
hemija III 

 biofarmacija 

 voved vo 
klini~kata 
farmacija 

 klini~ka 
biohemija 

 toksikologija 
4 izborni predmeti od grupa 
II 
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   Izborni predmeti od grupa II 
 I     Modul: Farmacevtska tehnologija 

    Procesi vo proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi        
    Formulacija na stabilni lekovi   

    Sovremeni sistemi za transport i naso~uvawe na lekoviti supstancii         

    Kontrolirano osloboduvawe                 

    Farmacevtska preformulacija                

    Formulacija na transportni sistemi za peptidi i proteini            

    Industrisko proizvodstvo i obezbeduvawe na kvalitet na farmacevtski dozirani formi   

    Validacija na proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi       

    Farmakokinetika/farmakodinamika           

    Klini~ka farmakokinetika           

    Farmacevtska biotehnologija                       

II      Modul: Kontrola na kvalitetot na lekovite 
    Registracija na lekovi           

    Stabilnost na lek                 

    Farmacevtska analiza, Proekt                

    Bioanaliti~ka hemija                  

II    I  Modul: Farmakognozija 
    Fitoterapija (naprednat kurs)                 
    Fitohemiski metodi                 
    Etnofarmakologija                
    Farmakolo{ki metodi vo fiteterapevtski istra`uvawa       
    Rastitelen biodiverzitet  i za{tita na genetski resursi na lekoviti rastenija    

I    V Modul: Biomolekularni nauki 
     Monitoring na terapevtski lekovi i toksikologija 
     Truewe: prevencija, dijagnoza i tretman         
     Toksikologija na lekovi           
     Interakcija lek-hrana                  

     Farmakogenetika                 

     Metodi vo molekularna biologija                

     Mikrobiolo{ki i imunolo{ki metodi za kontrola na lek             

     Farmacevtska imunobiologija                 

 V     Modul: Socijalna farmacija 
     Komunikacija i informacija                 

     Istra`uva~ki metodi vo socijalna farmacija                          

     Aspekti na upotrebata na lekovi vo sovremeni op{testva              

     Izdavawe na lekovi i komunikacija                

     Teorii za zdravstvena gri`a: kako da se baraat, selektiraat i upotrebat     
     Razvoj na klini~ki lekovi                 
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    Prava na intelektualna sopstvenost vo farmacevtskite nauki      
    Kurs po me|unarodna zdravstvena gri`a         

 V   I Modul: Farmacevtska hemija 
    Medicinska hemija            
    Strukturalna hemija            
    Naprednat kurs po organska hemija          

    Naprednat kurs po organska hemija-laboratoriski kurs       

    VII Modul: Zadol`itelen kurs za programata na magister na nauki 
    Pi{uvawe, etika i filozofija na naukata         



 24 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
2 Temite za diplomskiot trud se izbirat na po~etokot na 9-ot semestar 

ZA 10 SEMESTAR 
опција A USLOVI ZA ZAPI[UVAWE USLOVI ZA POLAGAWE 

PREDMET 
Potpis Kredit Potpis Kredit 

profesionalna 
praktika 
 

 klini~ka 
farmacija i 
terapevtici 

 farmakologija 

 socijalna 
farmacija i 
metodologija 

 klini~ka 
biohemija 

 toksikologija 

 hrana i ishrana 

   

diplomski trud2 
 

   Se brani so osvoeni 
290 EKTS-krediti 
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 PREDMETNI PROGRAMI 
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Kod: FFDP27   VOVEDEN KURS 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   prv semestar 

Nastavni metodi: predavawa, konsultacii, ve`bi, individualen proekt 

Dimenzija na kursot: 4 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: predavawa, sredba so pretstavnici od razli~ni sektori od 

farmacevtskata dejnost, ve`bi, individualen proekt 

Ocenuvawe:   polo`il/ne polo`il. Procenata se dava vrz osnova na 

u~estvoto vo zadol`itelnite aktivnosti. 

 

 

CEL 
Cel na kursot e da gi vovede studentite vo nastavniot plan na Farmacevtskiot fakultet i 

farmacevtskoto obrazovanie da go organizira od aspekt na farmacevtskata profesija. Ovoj 

kurs, isto taka, sodr`i voved vo bezbednosnite merki na laboratoriskite ve`bi i pravilata i 

regulativite na bezbedna laboratoriska praktika. 

 

SODR@INA 
Kursot se sostoi od:  

- voved farmacevtskata profesija ‟ mnogukratnite aspekti na profesijata farmacevt; 

- voved vo etikata vo farmacevtskata praktika 

- sre}avawa so razli~ni profesionalni lica vo ramkite na farmacevtskata praktika 

- voved vo osnovnite aspekti na socijalnata farmacija: 

 *zdravstveniot sistem vo Makedonija so posebna naglaska na farmacevtskiot sektor 

 * definicijata/konceptot na lekot 

 * efektite na lekot i negovite nesakani efekti 

 * apsorpcijata, distribucijata, metabolizmot i izla~uvaweto na lekovite 

 * vrskatata me|u hemiskata struktura i biolo{kite efekti 

 * farmakoepidemiologijata 

-    razvojot, proizvodstvoto, distribucijata i kvalitetot na lekovite: 

 * objasnuvawe za postoeweto na razli~ni formi na lekovi i koga tie se 

 upotrebuvaat 

 * zapoznavawe so proizvodstvoto na razli~ni formi na lekovi 

 * kvalitetot i kontrolata na kvalitetot na lekovite 

 * registracija na lekovite od Nacionalnata agencija za lekovi 

 * strukturata i namenata na Evropskata farmakopeja. 

- voved vo laboratoriskata bezbednost so orientacija kon {tetnite efekti na profesionalnata 

sredina, so naglaska na hemiskite efekti ‟ dadeni se akutni i dolgoro~ni dejstvija. Opi{ani 

se prevencijata i tretmanot na koroziite i izgorenicite, dadeni se upatstva za postapuvawe 

pri izveduvawe ve`bi {to protekuvaat so razvivawe ogan i ve`bi za gasnewe na ognot. Dadena 

e organizacijata na obezbeduvawe na Univerzitetot. 
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OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
        ^asovi 

Predavawa      26 

Podgotovka za predavawa    13 

Sredbi so profesionalni lica   10 

Laboratoriski ve`bi      4 

Podgotovka za ve`bi    4 

Vkupno      57 

Individualen proekt    53 (individualna i grupna rabota) 

Prezentacija na proektite    10 

S# vkupno               120 

 

ODGOVOREN ZA KURSOT: 
Prof. d-r Biljana Bauer, biba@ff.ukim.edu.mk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:biba@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIH19  OP[TA I NEORGANSKA HEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   prv semestar 

Nastavni metodi:  predavawa + numeri~ki i laboratoriski ve`bi 

Dimenzija na kursot: 8.0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  45 predavawa od po 45 min., 45 laboratoriski    

    i numeri~ki ve`bi od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali:  

 Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L., Stanley G.G., GeneralChemistry, 7th Edition, Thomson 
Brooks/Cole, Belmond USA, 2004; 

 Cotton F.A., Wilkinson G., Murillo C.A., Bochman M., Advanced Inorganic Chemistry, 6th Edition, 
Hohn Wiley & Sons, New York, 1999;  

 Arsenijevic S.R., Hemija Opsta i Neorganska, 14 dopunjeno izdanje, Naucna knjiga, Beograd, 
1994 

 

Cel 
Cel na kursot e da obezbedi poznavawa na osnovnite zakonitosti vo hemijata, kako i razvivawe 

ve{tini kaj studentite za re{avawe na numeri~ki problemi od ovaa oblast. Selektirani se 

temi koi ovozmo`uvaat zapoznavawe so osnovnite hemiski svojstva na elementite, kako i na 

nivnite pozna~ajni neorganski soedinenija. Posebno vnimanie e posveteno na elementite koi 

u~estvuvaat vo va`ni biolo{ki procesi, kako i na neorganskite soedinenija koi se zna~ajni vo 

farmacijata. Kursot pretstavuva osnova za slednive zadol`itelni kursevi: analiti~ka hemija, 

organska hemija, bioorganska hemija i farmacevtska hemija. 

 

Preduslov: nema 

 

Sodr`ina 
Op{ta hemija. Predavawata obezbeduvaat teoretski poznavawa od op{tata hemija. 

Numeri~kite ve`bi so individualno re{avawe problemi imaat za cel da dadat odgovor na 

razli~ni primeri i ve`bi koi se baziraat vrz osnovnite hemiski zakoni. Kursot vklu~uva: 

osnovni definicii i osnovni zakoni vo hemijata; promeni na energijata vo hemiski reakcii: 

osnovni termodinami~ki zakoni, atomskata teorija za strukturata na atomite: kvantnata 

teorija i elektronskata struktura na atomite; periodi~na promena na svojstvata na elementite; 

hemiski vrski; hemiska kinetika; hemiski ramnote`i vo voden rastvor (acidni/bazni reakcii, 

rN, puferski rastvori, redoks-reakcii, formirawe kompleksi). 
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Neorganska hemija: perioden sistem i hemija na elementite; nemetalite i nivnite 

soedinenija; pp{ti svojstva na metalite i nivnite soedinenija; svojstva na preodnite metali i 

kompleksno-koordinaciski soedinenija.  

 

 

Rezultat 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite zakonitosti vo hemijata so toa {to, po 

uspe{noto zavr{uvawe na kursot, studentot: 

- ima osnovno znaewe za strukturata na atomite, periodi~nite svojstva na elementite i 

prirodata na hemiskoto svrzuvawe; 

- ima osnovno znaewe za strukturnata stehiometrija (kvantitativen soodnos me|u 

elementite vo soedinenijata) i za reakciskata stehiometrija (kvantitativen soodnos  me|u 

supstanciite koi u~estvuvaat vo hemiskite reakcii); 

- ima osnovno razbirawe za vrskata me|u strukturata i reaktivnosta na prosti molekuli vrz 

osnova na nivnata elektronska struktura; 

- mo`e da napravi presmetki za prosti kako i za poslo`eni problemi vrz osnova na 

osnovnite hemiski zakoni i hemiski ramnote`i vo voden rastvor; 

- ima poznavawa od osnovnite svojstva na elementite i naj~estite neorganski soedinenija; 

- se steknuva so osnovnite znaewa za elementite koi u~estvuvaat vo va`ni biolo{ki 

procesi, kako i za neorganskite soedinenija koi se va`ni vo farmacijata. 

 

Optovarenost na studentite 
      ^asovi 
Predavawa      45 

Podgotovka za predavawa    45 

Laboratoriski i numeri~ki ve`bi   45 

Podgotovka za ve`bi    25 

Vkupno      160 

Ocenuvawe      80 

S# vkupno      240 

 

Odgovorna za kursot: 
Doc. d-r Rumenka Petkovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet,  rupe@ff.ukim.edu.mk  
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Kod: FFDP28   MATEMATIKA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   prv semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 5.0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  30 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali  

 Ilievski B., Matematika za farmacevti (nastavno pomagalo), Skopje, 2001 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so nekolku oblasti od matematikata, fokusiraj}i se 

na diferencijalnite i integralnite ravenki koi se vklu~eni vo kursevite po fizika, fizi~ka 

farmacija i vo laboratoriskite ve`bi podocna vo studiite. 

 

Preduslov: nema 

 

Sodr`ina 
Mno`estva, preslikuvawa i binarni operacii. Mno`estva na broevi. Matemati~ka indukcija i 

binomalna formula. Koeficient, proporcionalnost i procent. Nekoi primeni na procentot i 

proporcionalnosta vo hemiskite problemi. Nizi od realni broevi: definicija i nekoi 

elementarni svojstva. Nekoi teoremi za konvergentni nizi. Aritmeti~ki, geometriski i 

prirodni nizi. Realni funkcii na edna realna nezavisno promenliva golemina. Grani~na 

vrednost na funkciite. Grani~ni vrednosti na nekoi pova`ni funkcii. Diferencijalno 

smetawe. Diferencijalni formuli za eksplicitni funkcii. Izvod na implicitno i 

parametarski zadadeni funkcii. Prv  izvod na funkcii. Geometrisko, fizi~ko i hemisko 

tolkuvawe na izvodot. Izvod i diferencijali od povisok red. Lokalen ekstrem i Fermatova 

teorema. Lopitalovi formuli za neograni~eni termini. Neodredeni integrali. Wuton-

Lajbnicova teorema. Primena na odredeni integrali. Realni funkcii na dve nezavisni 

varijabli. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva da: 

 demonstriraat poznavawa od nekolku oblasti na matematikata koi se va`ni za idniot 

farmacevt; 

 bidat vo sostojba da se spravuvaat so matemati~ki problemi povrzani so diferencijalnoto 

i integralnoto smetawe. 
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Optovarenost na studentite 
      ^asovi 
Predavawa     30 

Podgotovka za predavawa   30 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   15 

Vkupno     105 

Ocenuvawe     45 

S# vkupno     150 

 

Odgovoren za kursot: 

Prof. d-r Borko Ilievski, Institut za matematika, Prirodno-matemati~ki fakultet 
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Kod: FFIH20  OSNOVI NA ORGANSKATA HEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   prv semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 7.0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 40 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., 15 diskusii 

od 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 McMurry J. Fundamentals of Organic Chemistry, 5th Ed., Brooks/Cole, 2003 

 Peter K., Vollhardt C., Schore N. Organic Chemistry: structure and function, 4th Ed  W. H. 
Freeman and Company, 2003 

 Carey F. Organic Chenmistry 4th Ed ,McGraw-Hill, 2002 

 Brown W. Organic Chemistry, International Edition, Harcourt Brace College, 1995 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so molekularnata struktura i stereohemijata na 

organskite soedinenija, klasite na organski soedinenija, nivnite fizi~ki svojstva i nivnata 

hemiska reaktivnost. 

 

Preduslov: nema 

 

Sodr`ina 
Struktura i svrzuvawe. Svrzuvawe i molekularni svojstva. Priroda na organskite soedinenija; 

alkani i cikloalkani. Stereohemija na alkanite i cikloalkanite. Pregled na organskite 

reakcii. Alkeni: struktura i reaktivnost. Alkeni: reakcii i sinteza. Alkini. Alkilni halidi. 

Reakcii na alkilni halidi: nukleofilni supstitucii i eliminacii. Odreduvawe na 

strukturata: masena spektrometrija i infracrvena spektroskopija. Odreduvawe na struktura: 

nuklearna magnetno-rezonantna spektroskopija. Konjugirani dieni i ultravioletova 

spektroskopija. Benzen i aromati~nost. Hemija na benzenot. Elektrofilna aromati~na 

supstitucija. Alkoholi i tioli. Eteri, epoksidi i sulfidi. Aldehidi i ketoni. Reakcii na 

nukleofilnata adicija. Karboksilni kiselini. Derivati na karboksilni kiselini i 

nukleofilni supstituciski reakcii. Karbonilni α-supstituciski reakcii. Kondezaciski 

reakcii na karbonili. Alifati~ni amini. Arilamini i fenoli. 

 

 

 



 33 

Rezultat 
Po zavr{uvaweto na kursot, studentot ima znaewe za: 

* nomenklaturata i strukturite na razli~ni klasi organski soedinenija 

* na~inite na sinteza na razli~ni klasi organski soedinenija 

* fizi~kite svojstva i hemiskata reaktivnost, kako i za mehanizmite na reakcii na 

razli~nite klasi organski soedinenija 

* strukturata na molekulite, nivnite konformacii, molekularnata geometrija i 

molekularniot izomerizam 

* rakuvawe so opremata, kako i izveduvawe osnovni laboratoriski postapki na bezbeden 

na~in vo laboratorijata za organska hemija vklu~uvajki, izolacija, pro~istuvawe i 

karakterizacija na organskite soedinenija. 

 

Optovarenost na studentite 
      ^asovi 

Predavawa      40 

Podgotovka za predavawa    40 

^asovi vo laboratorija    30 

Podgotovka      15 

Grupna rabota     15 

Vkupno      140 

Ocenuvawe      70 

S# vkupno      210 ~asa 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Vaska Arsova, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, Farmacevtski 

fakultet 

Prof. d-r Emil Popovski, Institut za hemija, Prirodno-matemati~ki fakultet
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Kod: FFDP29  BIOFIZIKA 

 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   prv semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi, konsultacii 

Dimenzija na kursot: 6.0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., grupna 

rabota 15 od 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Stoimenov S., Lectures of Biophysics-Inter publication-PMF, Skopje (2005) 

 Tipller Physics World Publisher (1995) 

 Andonovska N., Biophysics, Skopje (1998) 

 Stojanov Z., Stoimenov S., Fizi~ki principi na ultrazvu~nata dijagnostika i terapija 

MANU (2001) 

 

Cel 
Biofizikata mo`e, glavno, da objasni kako fizi~kite fenomeni, kako {to se mehanikata, 

elektricitetot, magnetizamot, svetlinata, toplinata i zra~eweto, vlijaat vrz strukturata i 

funkcijata na biolo{kite sistemi. Biofizikata pokriva {iroko pole na problemi koi se 

povrzani so glavnite fizi~ki mehanizmi na procesi koi se odvivaat na razli~ni organizaciski 

nivoa vo biosistemite. Taa gi opfa}a: strukturata i dinamikata, kako i kletkite i tkivata; 

vlijanieto na sredinata; transformacijata i transferot na energija; termodinamikata; 

biolo{kata podvi`nost, diferencijalnoto modelirawe na kletkata; biomehanikata i tkivnata 

reologija; kiberneti~koto modelirawe na kompleksni sistemi vo ~ove~koto telo. 

 

Preduslov: nema 

 

Sodr`ina 
Ambient od gledna to~ka na fizikata i biofizikata. Osnovi na biokibernetikata. Kinematika 

i mehanika vo prirodata. Sili i centrifugalni sistemi. Atmosferski i krven pritisok. 

Rabota i ja~ina na ~ovekot i na srceto. Fizika i biofizika na te~nostite. Transportni 

fenomeni vo `ivite organizmi. Difuzija i osmoza vo kleto~nata membrana. Filtrirawe. 

Toplina i termodinamika vo biolo{kite sistemi. Vla`nosta kako biolo{ki factor. 

Isparuvawe i kondenzacija. Bioakustika. Biomaterijali. Bioelektricitet. Bioelektri~ni, 

membranski i akcioni potencijali. Magnetnoto i elektri~noto pole i `ivite organizmi. 
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Svetlina i optika na vidot. Fotobiolo{ki procesi i mehanizmi. Bioluminescencija. 

Jonizira~ko i nejonizira~ko zra~ewe. Posledici od zra~eweto i bezbednosni merki. 

 

O~ekuvani rezultati 
 zapoznavawe so glavnite fizi~ki principi i metodi koi se potrebni za da  

se objasnat bioprocesite; 

 sekoj organizam mora vzaemno da dejstvuva so svojata sredina za da dobie energija i 

materija; 

 modelirawe i identifikacija na biosistemite; 

 biomehanika na te~nostite, pritisokot, viskoznosta, tenzioaktivnosta, kapilarnosta, 

sedimentacijata; 

 `ivotot e nepovraten proces; bioenergetska temperatura i toplina; 

 `ivotot vklu~uva privremeno namaluvawe na entropijata za {to se tro{i energija; 

 difuzija, osmoza, vla`nost, isparuvawe, filtracija;  

 biofizika na sluhot, ultrazvuk, oprema za dijagnostika i terapija; 

 bioimplantant; novi materijali; biomaterijali; 

 elektri~nata struja i `ivite organizmi; terapevtski metodi i oprema; 

 membranski transport; biopotencijali. Na-K pumpa, ECG, EEG, EMG; 

 biofizika na vidot, fizi~ki fenomeni, opti~ki instrumenti, fiberoptika, laseri; 

 osnovi na sovremenata fizika, transmutacija, nuklearna fuzija i fisija; 

 izvori na zra~ewe, interakcija me|u zra~eweto i biomaterijalite; radioizotopi vo 

medicinata; 

 merewe na zra~eweto; monitoring i za{tita. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     30 

Podgotovka za predavawa   30 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   15 

Grupna rabota    15 

Podgotovka za grupna rabota   10 

Vkupno     130 

Ocenuvawe     50 

S# vkupno     180 ~asa 

 

 

Odgovoren za kursot: 
Prof. d-r Stanoja Stoimenov, Institut za fizika, Prirodno-matemati~ki fakultet, 

stanojs@iunona.pmf.edu.mk 

 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:stanojs@iunona.pmf.edu.mk
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Kod: FFDP30  PRIMENETA STATISTIKA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   vtor semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 3,5 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 15 ~asa predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

 

Nastavni materijali 

 Ilievski B., Matematika za farmacevti (nastavno pomagalo), Skopje, 2001 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi vovede studentite vo osnovnite statisti~ki parametri i testovi. 

 

Preduslov 
Kursot e organiziran vrz pretpostavkata deka studentite imaat predznaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursot po matematika. 

 

Sodr`ina 
Kombinatoriska analiza. Verojatnost. Stohasti~en nastan i verojatnost na nastanot. Formula 

za celosna verojatnost. Binomna distribucija na verojatnostite. Slu~ajni varijabli. 

Definicija na statistikata, zada~a na statistikata i nekoi elementarni merki na centralna 

tendencija. Stepeni na rasprostranetost. Normalna distribucija. Test na hipotezi. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot, od studentite se o~ekuva da mo`at da se spravat so statisti~kite 

problemi povrzani so farmacevtskata praktika. 
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Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    15 

Podgotovka za predavawa  15 

Ve`bi     30 

Podgotovka za ve`bi  15 

Vkupno    75 

Vrednuvawe    30 

S# vkupno    105 ~asa 

 

 

Odgovoren za kursot: 
Prof. d-r Borko Ilievski, Institut za matematika, Prirodno-matemati~ki fakultet 
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Kod: FFIH21  FIZI^KA HEMIJA 

 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   vtor semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 6,5 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min., 45~asa ve`bi od po 45 min 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali:  

 Martin A. : Physical Pharmacy, Williams&Wilkins, 1993 

 Min~eva-[ukarova B.: Fizi~ka hemija, PMF, 1993 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so glavnite principi na fizi~kata hemija vo 

termodinamikata (ekvilibriumi na fazi, rastvori, elektrolitni rastvori, elektrohemija) i vo 

reakciskata kinetika. Primena na fizi~ko-hemiskite principi vo interface- i koloidna hemija, 

problemi povrzani so trajnost, ekvilibriumi na fazi i strukturalni aspekti na sistemi od 

farmacevtski interes zaedno so makromolekularnite aspekti koi se relevantni za farmacijata 

i biologijata. Teoretska osnova za laboratoriskiot kurs. 

 

Preduslov 
Predavawata se organizirani vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po matematika i po biofizika. 

 

Sodr`ina 
Glavnite principi na fizi~kata hemija vo termodinamikata (fazni ekvilibriumi, rastvori, 

elektrolitni rastvori, elektrohemija) i vo kinetikata na reakcii. Primena na fizi~ko-

hemiskite principi na interface- i koloidna hemija, problemi povrzani so trajnosta, fazni 

ekvilibriumi i strukturalni aspekti kaj sistemite od farmacevtski interes, zaedno so 

makromolekularnite aspekti koi se relevantni za farmacijata i za biologijata. Teoretska 

osnova za laboratoriskiot kurs. 
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Rezultat 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva: 

 da poka`at znaewe za principite na fizi~kata hemija 

 da diskutiraat i da ja objasnat primenata na fizi~ko-hemiskite principi vo sistemite od 

farmacevtski interes 

 da imaat prakti~ni znaewa za eksperimentalnite metodi upotrebeni vo ovoj kurs 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    30 

Podgotovka za predavawa  30 

Ve`bi     45 

Podgotovka za ve`bi  20 

Vkupno    125 

Ocenuvawe    70 

S# vkupno    195 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Zoran Kavrakovski, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, zoka@ff.ukim.edu.mk 

Doc. d-r Rumenka Petkovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, rupe@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIH22  ANALITI^KA HEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   vtor semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii,diskusii, proekti, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 8,0 kredit-poeni 

Broj na ~asovi:  30 predavawa po 45 min., 15 konsultacii po 45  

                                               minuti, 45 ~asa ve`bi, 15 ~asa diskusii 

i 1 proekt 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Literatura: 
Skoog D., West D., Holler F., Fundamentals of Analytical Chemistry, 7th Edition Harcourt Brace 
College Publishers,  
 

Cel 
Cel na kursot e studentite da steknat znaewe od teoretskite osnovi na kvalitativnata i 

kvantitativnata analiza i za vlijanieto na eksperimentalnite uslovi  vrz hemiskata reakcija i 

analiti~kite rezultati. 

 

Preduslov 
Predavawata se organizirani vrz pretpostavkata deka studentite imaat poznavawa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata na kursot po op{ta i neorganska hemija. 

 

Sodr`ina 
Kursot e osnova za idnite kursevi i gi prou~uva osnovnite principi na analiti~kata hemija; 

principite i primenata na klasi~nite kvantitativni metodi; upotrebata na hemiskite reakcii, 

presmetuvawata na koncentraciite i hemiskata ramnote`a. 

Predavawa 

 Cel i zada~i na analiti~kata hemija: hemiski reakcii vo rastvor, kiselinsko-bazna 

ramtote`a; ramtote`a na reakcii pri koi se formiraat kompleksi; ekstrakcija so 

rastvoruva~i, ramnote`a na redoks-reakcii; boeni reakcii i reakcii pri koi se formira 

talog. 

 Kvalitativni neorganski analizi: postapki za detekcija na joni vo rastvor, osetlivost i 

limit na detekcijata. 

 Kvantitativni analizi: analiti~ki problemi i nivno re{avawe, zemawe primerok i 

podgotovka na primerokot, procena na analiti~kite podatoci, gravimetrija, titrimetrija 

(kiselinsko-bazni, redoks, kompleksometriski i talo`ni titracii). 
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 Voved vo elektroanaliti~kite metodi: potenciometrija, potenciometriski titracii, jon 

selektivni elektrodi, konduktometriski titracii. 

 

Rezultat 
Celta na kursot e studentot po zavr{uvaweto na kursot: 

 da stekne znaewa za vlijanieto na ramnote`ata vrz hemiskata reakcija 

 da stekne znaewa za klasi~nite analiti~ki metodi 

 da mo`e da gi objasni principite na metodite, poleto na nivnata primena i potencijalnite 

izvori na gre{ka 

 da mo`e da gi upotrebi metodite za hemiski reakcii i da pravi presmetki koi se potrebni 

za primena na tie metodi 

 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    30 

Podgotovka za predavawa  30 

Konsultacii    15 

Podgotovka za konsultacii  15 

Ve`bi     45 

Podgotovka za ve`bi   25 

Diskusii    15 

Proekt    5 

Vkupno    180 

Ocenuvawe    60 

S# vkupno    240 

 

Odgovoren za kursot: 
Prof. d-r Suzana Trajkovi}-Jolevska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 
sujo@ff.ukim.edu.mk 

mailto:sujo@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIH23  BIOORGANSKA HEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   vtor semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 10,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 60 predavawa od po 45 min., 60 ~asa ve`bi od po 45min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 McMurry J. Fundamentals of Organic Chemistry, 5th Ed., Brooks/Cole, 2003 

 Peter K., Vollhardt C., Schore N. Organic Chemistry: structure and function, 4th Ed  W. H. 
Freeman and Company, 2003 

 Carey F. Organic Chenmistry 4th Ed ,McGraw-Hill, 2002 

 Brown W. Organic Chemistry, International Edition, Harcourt Brace College, 1995 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so molekularnata struktura i reaktivnosta na 

bioorganskite molekuli: lipidi, aminokiselini i peptidi, i so heterocikli~nite 

biomolekuli, vklu~uvaj}i gi stereohemijata, klasite na bioorganski soedinenija, nivnite 

fizi~ki svojstva i hemiskata reaktivnost.  

 

Preduslov 
Studentite, pred po~etokot na kursot, treba da imaat steknato znaewa koi soodvetstvuvaat na 

sodr`inata od kursot od osnovi na organskata hemija. 

 

Sodr`ina 
Biomolekuli: Jaglenohidrati. Aminokiselini. Peptidi. Lipidi. Nukleinski kiselini. 

Organska hemija na metabolni pateki. Biomolekuli. Heterociklusi. Heterocikli~ni sistemi 

so peto~len prsten so eden heteroatom. Heterocikli~ni sistemi so {esto~len prsten so eden 

heteroatom. Heterocikli~ni sistemi so {esto~len prsten so dva heteroatomi. Heterocikli~ni 

sistemi so peto~len prsten so dva heteroatoma (azoli); Heterocikli~ni sistemi so {esto~len 

prsten so azot i sulfur. Kondenzirani heterocikli~ni sistemi so pove}e heteroatomi. 

Heterocikli~ni sistemi so sedmo~len prsten. 
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Rezultat 
Po zavr{uvaweto na kursot, studentot: 

 se steknuva so znaewa za sistematskata nomenklatura i strukturite na razli~ni klasi 

bioorganski soedinenija 

 mo`e da gi razbere pati{tata na sintezata, fizi~kite svojstva i hemiskata reaktivnost na 

razli~ni klasi bioorganski soedinenija 

 mo`e da ja razbere stereohemijata na bioorganskite molekuli 

 mo`e da planira (metodi, proceduri, oprema) i da izveduva sinteza na prosti i na nekoi 

poslo`eni organski soedinenija 

 mo`e da gi opredeluva identitetot i ~istotata na prosti organski i bioorganski 

soedinenija 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    60 

Podgotovka za predavawa  60 

Ve`bi     60 

Podgotovka za ve`bi  30 

Vkupno    210 

Ocenuvawe    90 

S# vkupno    300 ~asa 

 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Vaska Arsova, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, Farmacevtski 

fakultet 

Prof. d-r Emil Popovski, Institut za hemija, Prirodno-matemati~ki fakultet 
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Kod: FFIH24 EVALUACIJA  NA FARMAKOPEJSKITE  

SUPSTANCII  

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   vtor semestar 

Nastavni metodi:  proekt, vklu~uvaj}i i laboratoriski ve`bi 

Dimenzija na kursot: 2.0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  konsultacii 10 ~asa, laboratoriski ve`bi  

                                                20 ~asa (5h4 ~asa) 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Vrednuvawe:              polo`il/ne polo`il 

Nastavni materijali: materijali koi se upotrebuvaat za analiti~ka hemija i za op{ta i 

neorganska hemija 

 

Cel 
Cel na proektot e da ovozmo`i studentot da se stekne so znaewe za da mo`e da ja planira i da 

izvede evaluacijata na farmakopejskite supstancii, koristej}i gi ve{tinite steknati  na 

kursevite po hemija. 

 

Preduslov 
Kursot e organiziran vrz osnova na pretpostavkata deka studentite gi sledele ili gi sledat 

zadol`itelnite kursevi od prviot i od vtoriot semestar. 

 

Sodr`ina 
Proektot e organiziran vo tri fazi: prou~uvawe na literatura i planirawe, laboratoriska 

rabota i podgotovka na izve{taj. Studentite rabotat vo grupi od po 2 ili 3 lica. Proektot 

vklu~uva kvalitativna i kvantitativna evaluacija na supstanciite opi{ani vo farmakopejata i 

predviduva prou~uvawe na literaturata, podgotovka na plan za eksperimentite, hemiska 

evaluacija na izbranite metodi i testovi  i izvedba na analizata. 

 

Rezultat 
Po uspe{noto zavr{uvawe na kursot, studentot }e mo`e da izveduva kompletna analiza na 

farmakopejskite supstancii. 

 

Optovarenost na studentite 

 
     ^asovi 
Konsultacii    10 

Podgotovka za konsultacii  10 

Ve`bi                            20 

Podgotovka za ve`bi             20 

Vkupno    60 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Suzana Trajkovi}-Jolevska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, sujo@ff.ukim.edu.mk 

Prof. d-r Aneta Dimitrovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, andi@ff.ukim.edu.mk 
 

mailto:sujo@ff.ukim.edu.mk
mailto:andi@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIH25   INSTRUMENTALNI FARMACEVTSKI  

ANALIZI 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   tret semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii,diskusii, proekti, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 20 predavawa po 45 min., 10 konsultacii po 45 min., 45 ~asa ve`bi, 15 

~asa diskusii i 1 proekt 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Literatura: 

 Skoog DA, Holler F.J. and Nieman T.A., Principles of Instrumental Analysis, Fifth Edition, 
Saunders College Publishing 

 Harris D.C., Quantitative Chemical Analysis, W. H. Freeman and Company 
 

Cel 
Cel na kursot e da se steknat znaewa za razli~ni instrumentalni analiti~ki metodi, so posebno 

vnimanie na primenata na metodite za kvantitativna analiza vo razli~ni poliwa od 

farmacijata. 

 

Preduslov 
Predavawata se organizirani vrz pretpostavkata deka studentite imaat poznavawa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inite od kursevite po fizi~ka hemija i primeneta statistika. 

 

Sodr`ina 
Opi{ani se razli~ni analiti~ki metodi, so posebno vnimanie na nivnata primena za 

kvantitativno opredeluvawe i identifikacija (separativni metodi, opti~ki metodi, 

elektrohemiski metodi). Kursot vklu~uva prou~uvawe na principite na metodite, na 

aparaturata, tehnikite i validacijata na metodot (razli~ni izvori na gre{ka, linearnost, 

to~nost, preciznost, osetlivost i selektivnost).  

Predavawa: 

- Molekularna spektrometrija: ultravioletova/vidliva spektrometrija; infracrvena 

spektrometrija; fluorescentna spektrofotometrija; nuklearnomagnetna rezonantna 

spektrometrija; masena spektrometrija  

- Atomska spektrometrija: atomska apsorpciona spektrometrija; atomska fluorescentna 

spektrometrija; atomska emisiona spektrometrija 
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- Separativni metodi - hromatografija: gasna hromatografija; te~na hromatografija so 

visokiperformansi; tenkoslojna hromatografija; elektroseparativni metodi ‟ kapilarna 

elektroforeza 

- Elektroanaliti~ki metodi: voltametrija; polarografija 

 

Rezultat 
Celta na kursot e studentot, po uspe{no zavr{uvawe: 

- da se stekne so znaewa od opi{anite analiti~ki metodi; 

- da mo`e da gi objasni principite na metodite, nivnoto pole na primena i potencijalnite 

izvori na gre{ka; 

- da mo`e da pravi presmetki koi se potrebni za primena na metodite; 

- da mo`e da pi{uva izve{taj i da ~ita literatura 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    20 

Podgotovka za predavawa  20 

Konsultacii    10 

Podgotovka za konsultacii  10 

Ve`bi          45 

Podgotovka za ve`bi   25 

Diskusii     15 

Proekt    5 

Vkupno    150 

Ocenuvawe    60 

S# vkupno    210 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Aneta Dimitrovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, andi@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Zoran Kavrakovski, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, zoka@ff.ukim.edu.mk 

mailto:andi@ff.ukim.edu.mk
mailto:zoka@ff
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Kod: FFIPB20  BIOHEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   tret semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 6,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  20 predavawa od po 45 min.,20 ~asa ve`bi od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Berg JM, Tymoczko Jl, Stryer L, Biochemistry.6th Edition,W.H. Freeman & Company, 2006 

 Xekova-Stojkova SA, Korneti P\, Todorova BB i Trajkovska SK. Biohemija, Univerzitet 

”Sv. Kiril i Metodij”, 1999. 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so biohemiskite karakteristiki na `ivata materija 

 

Preduslov 
Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursot po osnovi na organskata hemija i paralelno ja sledat nastavata po 

op{ta i kleto~na biologija. 

 

Sodr`ina 
Struktura i funkcija na proteinite. Nukleoproteini, nukleotidi, nukleinski kiselini i 

sinteza na proteini. Enzimi so biolo{ka kataliza; metabolizam na proteini, digestija i 

resorpcija. Lipidi, lipoproteini, biolo{ki membrani, digestija i resorpcija, β-oksidacija na 

masnite kiselini, biosinteza na masni kiselini, holesterol. Jaglenohidrati, digestija i 

resorprpcija, glikofenoliza i glikogeneza, glikoliza i glukoneogeneza, pateka na pentozen 

fosfat, ciklus na citri~na kiselina, transport na elektroni, oksidativna fosforilacija. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva: 

 da poka`at znaewa za hemiskata struktura na biolo{kite makromolekuli; 

 da diskutiraat i da gi objasnat funkciite na proteinite, lipidite i jaglenohidratite 

 da gi razberat glavnite pateki vklu~eni vo metabolizmot na mastite, proteinite i 

jaglenohidratite kako i mehanizmite za regulacija na metabolizmot. 
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Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa      30 

Podgotovka za predavawa    60 

Ve`bi         20 

Podgotovka za ve`bi     10 

Vkupno    120 

Ocenuvawe      60 

S# vkupno    180 ~asa 

 

 

Odgovoren za kursot: 
Doc. d-r Tawa Kadifkova ‟ Panovska, Institut za primeneta biohemija, Farmacevtski 

fakultet, taka@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIF12     OP[TA I KLETO^NA BIOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   tret semestar 

Nastavni metodi: predavawa, ve`bi, konsultacii, grupna rabota, proekt 

Dimenzija na kursot: 4,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 15 predavawa od po 45 min., 15 ~asa ve`bi od po 45 min., 5 

konsultacii od po 45 min, 15 ~asa grupna rabota  

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Alberts B, Johnson A., Lewis J, Raff M, Roberts K.,Walter P, Molecular Biology of the Cell, 4th 
Ed., Garland Science, 2002 

 Carp G., Cell and Molecular Biology; concepts and experiments, 4th Ed., , John Wiley & sons, 
Inc., 2005 

 Jancic R, Botanica pharmaceutica, Nauka, Beograd, 2003 

 Stern K., Jansky S., Bidlack J., Introductory Plant Biology, 9th Edition, McGraw-Hill Higher 
Education, 2003 

 Mauseth J., Botany:  An Introduction to Plant Biology, 2nd Edition, Saunders College Publishing, 
1995 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so kletkata, rastitelnata kletka, rastitelnite tkiva 

i rastitelnite organi. 

 

Preduslov nema 
 

Sodr`ina 
Voved vo biologijata. Organizacija na `ivite sistemi. Citologija: kleto~na hemija, 

prokariotski i eukariotski kletki. Struktura i funkcija na kletkata. Kleto~ni povr{ini i 

biolo{ki membrani. Rastitelna kletka. Kleto~en yid. Hemiska organizacija i funkcija na 

plazmatskata membrana. Citolo{ki karakteristiki na transportnite mehanizmi vo, niz i 

nadvor od kletkite. Struktura i funkcija na glavnite kleto~ni organeli, reprodukcija na 

kletkata, ishrana na kletkata. 

Rastitelni organizmi ‟ histologija na rastenijata. Meristemati~ni tkiva. Trajni tkiva: trajni 

prosti tkiva. Parenhimski tkiva. Mehani~ki tkiva. Permanentni tkivni sistemi: dermalen 

sistem (epidermis, periderm, kora), sprovoden sistem, sekretoren i ekskretoren sistem. 

Rastitelni organi: vegetativni rastitelni organi (koren, dr{ka, pupka, steblo, list). 

Reprodukcija kaj rastenijata. Reproduktivni rastitelni organi: cvet, seme, plod. 
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O~ekuvani rezultati 
 sposobnost da se objasni edinstvenata struktura na kletkite i na rastitelnite kletki i 

kako se odviva komunikacijata me|u i vnatre vo kletkite; 

 steknuvawe znaewa za slednive kleto~ni strukturi i organeli, kako i uka`uvawe na 

funkcijata na sekoja od niv: plazmatska membrana, plastidi, vakuoli, kleto~en yid; 

 razbirawe na kleto~niot ciklus i nastanite {to se odvivaat vo sekoja faza od mitozata; 

 zapoznavawe so meristemite prisutni vo rastenijata i kade tie se nao|aat; 

 da se nau~at trajnite tkiva na rastenijata i funkcijata na sekoja kleto~na komponenta; 

 da se znaat primarnata funkcija i formite na rastitelnite vegetativni i reproduktivni 

organi; 

 da se pravi razlika me|u organi i metamorfozi; 

 da se nau~at osobinite koi gi razlikuvaat monokotite od dikotite. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    15 

Podgotovka za predavawa  15 

Konsultacii      5 

Podgotovka za konsultacii  10 

Ve`bi     15 

Podgotovka za ve`bi     7 

Grupna rabota   15 

Vlupno    82 

Ocenuvawe    38 

S# vkupno    120 ~asa 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Biljana Bauer-Petrovska, Institut za farmakognozija, Farmacevtski fakultet, 

biba@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIFH23 MOLEKULARNA KLETO^NA BIOLOGIJA I 

GENETIKA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii, ve`bi, proekt 

Dimenzija na kursot: 6,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 10 predavawa od po 45 min., 15 ~asa ve`bi od po 45 min., 20 

konsultacii od po 45 minuti. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Alberts B, Johnson A., Lewis J, Raff M, Roberts K.,Walter P, Molecular Biology of the Cell, 4th 
Ed., Garland Science, 2002 

 Carp G., Cell and Molecular Biology; concepts and experiments, 4th Ed., , John Wiley & sons, 
Inc., 2005 

 Lehninger P,  Principles of Biochemistry, W. H. Freeman, 4th Ed., 2004 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite, na povisoko nivo, so kleto~nite procesi na 

molekularno i na genetsko nivo. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat poznavawa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite (paralelno ja sledat nastavata) po: op{ta i 

kleto~na biologija i biohemija. 

 

Sodr`ina 
Molekularen aspekt na procesite povrzani so plazmatskata membrana i citoplazmatskite 

membranski sistemi (struktura, transport, kompartmenti i promet). Citoskelet i podvi`nost 

na kletkata. Kleto~ni spoevi, kleto~na athezija i vonkleto~en matriks. Razvitok na 

multikleto~ni organizmi. Kleto~na komunikacija (receptori, signalni transdukciski pateki). 

Kleto~en ciklus i programirana smrt na kletkata. Kleto~na reprodukcija. Ekspresija na 

genetski informacii. Molekularna patologija na naslednite, malignite i infektivnite 

bolesti; Tehniki vo kleto~nata i molekularnata biologija. 
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O~ekuvani rezultati 
     ^asovi 
Predavawa    10 

Podgotovka za predavawa  20 

Konsultacii (class hours)  20 

Podgotovka za konsultacii  40 

Ve`bi     15 

Podgotovka za ve`bi  30 

Vkupno              135 

Ocenuvawe    45 

S# vkupno             180 ~asa 

 

Odgovoren za kursot: 
Prof. d-r Aleksandar Dimovski, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 

adimovski@ff.ukim.edu.mk 

mailto:adimovski@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFDP31  MIKROBIOLOGIJA SO PARAZITOLOGIJA  

 

Prakti~ni informacii 

Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi  

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: 35 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., 3 seminari od po 45 

min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit dokolku osvojat najmalku 71 poeni 

vo tekot na semestarot, spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7  

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

„ Denyer SP, Hodges NA, Gorman SP, Hugo & Russels Pharmaceutical Microbiology, Blackwell 
Sci Ltd, 2004 
„ Panovski N. i sorabotnici, ”Medicinska Mikrobiologija i parazitologija ‟ op{t del” 

Katedra po Mikrobiologija i parazitologija, Medicinski fakultet, Skopje, 2009; 

„ Panovski N. i sorabotnici, ”Medicinska Mikrobiologija i parazitologija ‟ specijalen 

del” Katedra po Mikrobiologija i parazitologija, Medicinski fakultet, Skopje, 2009; 

„ Nastavnici i sorabotnici pri Katedrata po Mikrobiologija i parazitologija, 

”Praktikum po Medicinska Mikrobiologija i parazitologija” 2002  

„ Jawetz, Melnick, Adelberg: Medical Microbiology, 23rd ed., Prentice-Hall international Inc., 
2004 
„ Broock, Biology of Microorganisms, Pearson Prentice Hall, 2006 
„ Karaka{evi} i sor: Medicinska mikrobiologija, Medicinska kwiga, Beograd, 1987 

 

Cel 

Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so svetot na mikroorganizmite, nivnata vklu~enost vo 

bolestite, faktorite koi imaat negativno vlijanie vrz mikroorganizmite, kako i so tretmanot 

i profilaksata na infektivnite bolesti.  

 

Preduslov 

Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa znaewa koi soodvetstvuvaat na 

sodr`inata (paralelno ja sledat nastavata) od kursevite po kleto~na biologija, molekularna 

biologija i genetika. 

 

Sodr`ina 

Morfologija i struktura na mikroorganizmite (bakterii, gabi i virusi). Fiziologija na 

mikroorganizmite: rast i razmno`uvawe. Fizi~ki i hemiski faktori koi inhibiraat rast i 

razmno`uvawe na mikroorganizmite, vklu~uvaj}i antimikrobni sredstva (antibakteriski, 

antivirusni, antimikotski). Mehanizmi na deluvawe na antimikrobnite sredstva i mehanizmi 

na rezistencija na mikroorganizmite kon antimikrobnite sredstva. Sterilizacija i 

dezinfekcija. Genetika na prokariotite i virusite. Normalna mikroflora i asocijacii na 

mikroorganizmi. Patogeneza i virulentnost na mikroorganizmite. Patogeneza na infekcijata. 

Klasifikacija na bakteriite i najzna~ajni rodovi i vidovi na bakterii: Rod Staphylococcus, 
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Rod Streptococcus, Rod Neisseria, Rod Pseudomonas, Rod Mycobacterium, Familija 

Enterobacteriaceae, Anaerobni bakterii, Chlamydia. Najzna~ajni DNK virusi: Adenoviridae, 

Herpesviridae, Hepadnaviridae. Najzna~ajni RNK virusi: Picornaviridae, Orthomixoviridae, 

Paramyxoviridae, Retroviridae, Rabdovirus. Naj~esti predizvikuva~i na povr{ni i sistemski 

mikozi. Protozoologija i helmintologija: morfolo{ki i biolo{ki osobini na ednokleto~ni i 

pove}ekleto~ni paraziti i naj~esti predizvikuva~i na parazitarni zaboluvawa kaj ~ovekot. 

Glavni pretstavnici na protozoi: (Entamoeba hystolitica, Gardia lamblia, Trichomonas 

vaginalis, Plasmodium, Leishmania, Trypanosoma). Glavni pretstavnici na Cestodi, Trematodi 

i Nematodi. Antiparazitarni sredstva.  

 

O~ekuvani rezultati 

Po zavr{uvaweto na kursot, od studentite se o~ekuva: 

„ da poka`at znaewa za op{tite karakteristiki na bakteriite, virusite, gabite, 

protozoite i helmintite; 

„ da se zapoznaat so morfologijata, patogenosta na mikroorganizmite koi se od interes za 

humanata medicina; so infektivnite bolesti koi gi predizvikuvaat, kako i so nivnata 

profilaksa i tretman; 

„ da mo`at da izveduvaat makroskopska i mikroskopska identifikacija na 

mikroorganizmite; 

„ da imaat prakti~ni znaewa za procesite nadezinfekcija i sterilizacija. 

 

Optovarenost na studentite 

      ^asovi 

Predavawa     35 

Podgotovka za predavawa   50 

Seminari     3 

Podgotovka za seminari   7 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   15 

Vkupno     140 

Ocenuvawe     70 

S# vkupno     210 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 

Katedra za mikrobiologija, Medicinski fakultet, UKIM, Skopje   
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Kod: FFDP32 ANATOMIJA I FIZIOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 

Status:   zadol`itelen 

Raspored:   treti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi  

Dimenzija na kursot: 10,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi: anatomija: 9 predavawa od po 45 min., 15 ~asa ve`bi od po 45 min. 

fiziologija: 30 predavawa od po 45 min.; 40 ~asa ve`bi od po 45 min., 10 seminari od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit dokolku osvojat najmalku 71 poeni 

vo tekot na semestarot, spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

 

 

Cel 

Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so anatomskata gradba i morfolo{kata organizacija 

na ~ove~koto telo, delovite na teloto, regii i organski sistemi. Pokraj vo anatomijata, 

studentite se voveduvaat vo funckioniraweto na kletkite, organite i sistemite vo ~ove~koto 

telo kako i vo interakciite koi obezbeduvaat negovo soodvetno funkcionirawe kako celosna 

edinica. 

 

Preduslov nema 

 

Sodr`ina 

Anatomija na muskuloskeletniot sistem. Anatomija na respiratorniot sistem. Anatomija na 

kardiovaskularniot sistem. Anatomija na digestivniot sistem. Anatomija na urogenitalniot 

sistem. Anatomija na centralen i periferen nerven sistem i setilni organi.  

Вовед во физиологија (принципи на физиолошко и медицинско знаење, хомеостаза, контролни 

механизми). Физиологија на мускули (типови на мускули, карактеристики на мускулна 

контракција). Крв (крвни елементи, крвни групи, хемоглобин, хемостаза и коагулација на крв). 

Кардиоваскуларен систем (срцето како пумпа, срцев циклус и регулација на срцева работа, 

срцеви тонови, контрола на настанување и спроведување на срцеви импулси, карактеристики на 

нормален електрокардиограм. Циркулација ‟ физички својства, артериски пулс, венска, лимфна 

циркулација и микроциркулација, крвен притисок и негова регулација). Бубрези и телесни 

течности ( физиологија и регулација на телесни течности, создавање на урина во бубрезите: 

гломеруларна филтрација, бубрежен проток и нивна контрола, тубулска обработка на 

гломеруларниот филтрат, реапсорпција и секреција, регулација на осмоларност, електролитна 

регулација, регулација на ацидо-базна рамнотежа). Респираторен систем (белодробна 

вентилациjа, механика на дишење, белодробна циркулација, дифузија и тренспорт на гасови, 

регулација на дишење). Физиологија на дигестивен систем (моторна активност, мотилитет, 

секреторна активност, дигестија и апсорпција на хранливи материи, регулација на функциите на 

гастроинтестиналниот систем). Физиологија на кожа и терморегулација. Централен нервен 

систем (физиологија на периферен нервен систем ‟ неврон, нервни импулси, синапса; 

физиологија на автономен нервен систем; физиологија на моторен кортекс, базални ганглии, 

мозочно стебло, мал мозок,рбетен мозок, физиолофија на мозочен кортекс, лимбичен систем и 
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хипоталамус ). Анализатори ( телесни и специјализирани сетила, нивна организација и 

функционална активност). Физиологија на ендокриниот систем (физиолошки механизми на 

дејствување на хормоните на хипофиза, на надбубрежна жлезда, полови жлезди, на тироидна и 

паратироидна жлезда, панкреас). 

 

Nastavni materijali: 

„ Anatomija na ~ovekot - prv del: Lazarova D. Na}eva N., Papazova M.,@ivadinovi} J., 

Matveeva N. -u~ebnik, Mariv S, Skopje, 2010 

„ Anatomski atlas  ‟ Frank H. Netter (prevod na makedonski), DATA STATUS, Beograd, 

2005 

„ Anatomijana~ovekot:D.Lazarova,K.Korneti,A.Stratevska,N.Na}eva,M.Papazova 

       U~ebno pomagalo, Katedra po anatomija,Medicinski fakultet,Skopje,2005 

„ Guyton AC, Hall JE. Textbook of Medical Physiology. 11th ed., Elsevier Science, 2006 

„ Guyton AC, Hall JE. Medicinska fiziologija. 11th ed. Zagreb, Medicinska naklada, 2006 

„ Зилбернагл Ш, Деспопулос А. Физиолошки атлас во боја. Скопје, Табернакул, 2010 

„ Малеска В., Антевска В., Дејанова Б., Петровска С., Тодоровска Л., Ефремовска Љ. 

Физиологија ‟ наставно помагало. Катедра за физиологија, Медицински факултет, Скопје, 2011 

 

 

 

O~ekuvani rezultati 

Po zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva: 

„ da poka`at teoretski i prakti~ni znaewa za anatomijata na ~ovekot 

„ da poka`at teoretski poznavawa za funkcionalnata organizacija na ~ove~koto telo i 

kontrolata vo nego 

„ da diskutiraat i da go objasnat funkcioniraweto na oddelni sistemi i nivnite 

kontrolni mehanizmi 

„ da mo`at da izvedat op{t test od fiziolo{ki parametri 

 

Optovaruvawe na studentite 

     ^asovi 

Predavawa    9+30 

Podgotovka za predavawa  9+60 

Ve`bi     15+40 

Podgotovka za ve`bi  7+20 

Seminari    0+5 

Podgotovka za seminari  0+15 

Vkupno    40+170 

Ocenuvawe    20+70 

S# vkupno    300 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 

Institut za anatomija, Medicinski fakultet, Skopje 

Institut za fiziologija, Medicinski fakultet, Skopje 
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Kod: FFIFH24  BAZI^NA IMUNOLOGIJA 

 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi, proekt 

Dimenzija na kursot: 3,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 12 predavawa od po 45 min., 5 ~asa ve`bi od po 3 ~asa 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Male D, Imunology: An Illustrated Outline, 4th Ed., Mosby October, 2003 

 Roitt I, Peter J. Delves, Roitt’s Essential Immunology, 2003 

 Roitt I., Brostoff J., Male D.,Immunology, 6th ed., London: Mosby, 2001 

 Dimovski, A., [uturkova Q., Imunologija – nastavno pomagalo. Farmacevtski fakultet, 

Skopje (}e bide podgotvena vo poslednata godina od rabota na proektot). 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so bazi~nata imunologija, so organite, kletkite i 

molekulite vklu~eni vo imunolo{kiot odgovor, so vrodeniot i steknatiot imunolo{ki 

odgovor, odbranata na doma}inot od infekcii i so osnovnite imunodijagnosti~ki metodi. 

 

Preduslov 
Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa znaewa koi soodvetstvuvaat na 

sodr`inata od kursevite: op{ta i kleto~na biologija, biohemija, molekularna kleto~na 

biologija i genetika. 

 

Sodr`ina 
Predavawata gi pokrivaat site glavni temi od bazi~nata imunologija i teoretskite principi 

na pove}eto imunolo{ki metodi. Prakti~niot del od kursot nudi manuelno iskustvo so tehniki 

koi se baziraat vrz precipitacija i aglutinacija i so tehniki kako ELISA i RIA, PAGE i western 

blot. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva: 

 da gi razberat osnovnite principi na bazi~nata imunologija 

 da se zapoznaat so strukturata i funkcijata na kletkite i molekulite vklu~eni vo 

imunolo{kiot odgovor 
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 da pravat razlika me|u vrodeniot i steknatiot imunitet 

 da go nau~at konceptot na humoralen i kleto~en odgovor 

 da se zapoznaat so osnovnite imunodijagnosti~ki metodi 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     12 

Podgotovka za predavawa   11 

Ve`bi      15 

Podgotovka za ve`bi     7 

Proekt        5 

Podgotovka za proekt   10 

Vkupno     60 

Ocenuvawe     30 

S# vkupno     90 ~asa 

 

Odgovoren za kursot: 
Prof. d-r Aleksandar Dimovski, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 

adimovski@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIF13  FITOHEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi, konsultacii 

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min., 45 ~asa ve`bi od po 45 min, 10 

konsultacii po 45 min., 10 ~asa grupna rabota od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Kulevanova S., Farmakognozija, fitohemija i prirodni lekoviti i aromati~ni surovini, 

Kultura, Skopje, 2006 

 Bruneton J., Pharmacognosy, Phytochemistry, Medicinal Plants, 2nd Edition, Intercept Ltd., 
Londres, Paris, New York, 1999 

 Evans W. C., Trease and Evan’s Pharmacognosy, 15th edition, W. B. Saunders, Edinburgh, 
London, New York, Philadelphia, St. Luis, Sydney, Toronto, 2002. 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so glavnite klasi na sekundarni metaboliti, 

klasificirani spored nivnata biosinteza i nivnite fizi~ko-hemiski karakteristiki. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursevite: osnovi na organskata hemija, op{ta i kleto~na biologija i 

instrumentalni farmacevtski analizi. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so hemiskiot sostav na `ivite rastenija. Fotosinteza. Primarni 

metaboliti (rastitelni jaglehidrati, lipidi, aminokiselini i proteini). Osnovni 

biosinteti~ki pati{ta na sekundarnite metabolite. Klasifikacija na sekundarnite 

metaboliti. Fizi~ko-hemiski karakteristiki, ekstrakcija i metodi na ispituvawe, kako i 

farmakolo{kata aktivnost i upotrebata na sekundarnite metaboliti: 

 rastitelni fenoli: prosti fenoli i fenolni glikozidi; kumarini; lignani; neolignani i 

srodni soedinenija; flavonoidi; antocijanidini; tanini; hinini 

 terpenoidi i steroidi: monoterpeni i seskviterpeni; eteri~ni masla; iridoidi; 

diterpeni; triterpenoidni i steroidni saponini; kardiotoni~ni glikozidi; tetraterpeni 

 alkaloidi: derivativi na ornitinot i na lizinot; derivativi na fenilalaninot i 

tirozinot; derivativi na triptofanot; derivativi na antranilnata kiselina; derivativi 
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na histidinot; derivativi od metabolizmot na terpenite; steroidni alkaloidi; purinski 

bazi i drugi komonenti so me{ano poteklo. 

 

O~ekuvani rezultati 
 steknuvawe znaewa za glavnite klasi na sekundarni metaboliti 

 sposobnost da se objasni biosintezata na sekundarniot metabolit vrz osnova na organskite 

hemiski principi. 

 sposobnost da se objasnat strukturata, rastvorlivosta i hemiskite svojstva na 

sekundarnite metaboliti 

 sposobnost za diskusija vo vrska so ekstrakcijata na rastitelni drogi i izolacijata na 

sekundarni metaboliti od rastitelen materijal 

 sposobnost da se objasnat metodite za analizi na sekundarnite soedinenija vo rastitelnite 

drogi 

 poznavawe na farmakolo{kite svojstva na sekundarnite soedinenija i nivnata upotreba 

kako glavni supstancii i kako sostojki vo rastitelnite drogi ili vo rastitelnite 

ekstrakti. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    30 

Podgotovka za predavawa  30 

Konsultacii    10 

Podgotovka za konsultacii  10 

Ve`bi     45 

Podgotovka za ve`bi  15 

Grupna rabota   10 

Vkupno    150 

Ocenuvawe    60 

S# vkupno    210 ~asa 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Svetlana Kulevanova, Institut za farmakognozija, Farmacevtski fakultet, 

svku@ff.ukim.edu.mk 

mailto:svku@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH25  FARMACEVTSKA HEMIJA I 

 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi, konsultacii vo grupi, grupna rabota 

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asov: 30 predavawa od po 45 min., 30 ~asa prakti~na od po 45 min, 10 grupni 

konsultacii od po 45 min., grupna rabota 20 od po 45 min., eden 

proekt od 5 ~asa 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

 

Nastavni materijali: 

 Wilson and Gisvold’s Text Book of Organic, Medicinal and Pharmaceutical Chemistry, 11th ed., 
Lippincot Williams & Wilkins 2004 

 Molecular Conceptor CD-ROM 

 Campbell M.M., I.S. Blagbrough, Medicinal Chemistry  

 

Cel 
Farmacevtskata hemija I e inovativen kurs vo koj se izu~uvaat osnovite na medicinskata hemija, 

dizajnot na lekovi, molekularnoto modelirawe i primenata na softverski sistemi vo 

medicinskata hemija. Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so fizi~ko-hemiskite svojstva 

na lekovite i nivnata uloga vo razvojot na novi farmacevtsko-hemiski aktivni supstancii, 

zna~eweto na stereohemiskite karakteristiki na lekovitata supstancija pri dizajnirawe na 

novi lekovi, metabolizmot na lekovitite supstancii i biolo{kata aktivnost na dobienite 

metaboliti. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursevite: osnovi na organskata hemija, fizi~ka hemija, biohemija i 

analiti~ka hemija. 

 

Sodr`ina 
 

Predavawa 
Fizi~ko-hemiski svojstva na lekovitata supstancija i nivnoto vlijanie vrz biolo{kata 

aktivnost (korelacija fizi~ko-hemiski svojstva/biolo{ka aktivnost). Predviduvawe na 
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biolo{kata aktivnost (koeficient na raspredelba, QSAR modeli). Kombinatorna hemija 

(resursi za kombinatoriskata hemija, terminologija na kombinatoriska hemija). Molekularno 

modelirawe (dizajn na lekovite so primena na softverski sistemi, lek-receptor interakcii, 

receptor, steri~ni osobini na lekovite, opti~ki izomerizam i biolo{ka aktivnost). 

Biotehnologija i razvoj na novi lekovi (biotehnologija na rekombinantnata DNK, nekoi tipovi 

klonirawe, ekspresija na klonirana DNK, manipulirawe so informacii za sekvenci na DNK, 

novi biolo{ki celi za razvoj na lekovi, rekombinantni lekoviti produkti). Metabolni 

promeni na lekovite i na srodnite organski soedinenija (metabolni transformacii na 

lekovite, mesta na biotransformacija na lekovite, ulogata na citohrom R-450, oksidativna 

biotransformacija, oksidativni reakcii, reduktivni reakcii, hidrolitni reakcii, faza II od 

metabolnite reakciite na konjugacija, faktori koi vlijaat vrz metabolizmot na lekovite). 

Prekursori na lekovite i latencijacija na lekovite (osnovni koncepti, prekursori na lekovite 

od funkcionalni grupi, bioprekursorni prekursori na lekovite, hemiski dostavni sistemi). 

 

Ve`bi 
Koeficient na raspredelba (R) i koeficient na distribucija (D). Odreduvawe na maksimalnata 

rastvorlivost na lekovite i nivni soli vo razli~ni uslovi na rastvoruvawe, Handerson-
Hasselbach-ovi ravenki, vrzuvawe na lekovite za receptori i plazmatski komponenti, 

metabolizam na lekovite i sredstvata za zloupotreba, detekcija na metaboliti so upotreba na 

razli~ni analiti~ki proceduri i instrumentalni tehniki (TM, HPLC), rabotni primeri na 

metaboli~ni transformacii ‟ reakcii na funkcionalizacija i reakcii na konjugacija. 

 
Rabota vo grupi 
Rabotni primeri ‟ rN, volumetrik, puferi, rastvorlivost 

PASS- predviduvawe na spektrite na aktivnost za supstanciite 

 

Grupni konsultaci 
Inovativen kurs za nastava na osnovite na medicinskata hemija, molekularno modelirawe, 

dizajn na lekovite i primena na softverski sistemi vo dizajniraweto na lekovite. 

 

O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentite: 

 da se steknat so osnovnite znaewa za fizi~ko-hemiskite i biolo{kite faktori koi 

vlijaat vrz terapevtskite efekti na lekovite; in vivo i in vitro biotransformaciite na 

lekovite i srodnite organski soedinenija; 

 da se steknat so osnovni znaewa za principite na dobivawewe novi lekovi so naglaska na 

linijata za otkrivawe na lek, identifikacija na celta, skrining-metodologii i 

eksperimenti, dizajn baziran na mehanizam, dizajn baziran na struktura, in vitro i in 

vivo testirawe, hemisko analogirawe i razvojni problemi. 
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Optovarenost na studentite 
      ^asovi 
Predavawa      30 

Podgotovka za predavawa    30 

Ve`bi       30 

Podgotovka za ve`bi    15 

Konsultacii vo grupi    10 

Podgotovka za konsultacii vo grupi  10 

Grupna rabota     20 

Proekt      5 

Vkupno      150 

Ocenuvawe      60 

S# vkupno      210 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 
ljsu@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Kristina Mladenovska, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, krml@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIFH26  SOCIJALNA FARMACIJA I  

METODOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   ~etvrti semestar 

Dimenzija na kursot: 3,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi:  10 predavawa od po 45 min., 15 ~asa grupna rabota  

Ocenuvawe:   3-~asoven pismen ispit 

 

Nastavni materijali: 

 Taylor K. and Harding G., Pharmacy Practice, Taylor & Francis, New York, 2001 

 Werheimer A.I. Smith M.C., Pharmacy Practice, Social and Behavioural Aspects, 3rd ed., 
Williams & Wilkins, Baltimore, 1989 

 Cipolle R.J., Strand L.M., Morley P.C., Pharmaceutical Care Practice, McGraw-Hill, 1998 

 

Cel 
Cel na kursot e da im dade na studentite osnovni znaewa za socijalnata farmacija vo op{ti 

ramki. 

 

Preduslov nema 

 

Sodr`ina 
Metodologija na socijalnata farmacija vklu~uvaj}i op{t voved vo fazite na istra`uva~kiot 

proces. Organizacija na zdravstveniot sistem vo Makedonija, vklu~itelno Fondot za 

zdravstveno osiguruvawe. Referentni ceni i referenten sistem za odreduvawe ceni. Korisnici 

na zdravstvena nega. Farmacevtska nega: koncepti, primeni i prevencija na problemite 

povrzani so lekovite. Medicina/farmacija bazirana vrz dokaz. Farmcevtska etika. Bezbednost 

na pacientot. Farmacevtski politiki i ulogata na farmacevtite vo zdravstveniot sektor. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot, od studentite se o~ekuva da imaat osnovni znaewa za temite i 

problemite od oblasta na socijalnata farmacija. 

 

Optovarenost na studentite 
    ^asovi: 
Predavawa    10 

Podgotovka za predavawa  20 

Grupna rabota   15 

Podgotovka    15 

Vkupno    60 

Ocenuvawe    30 

S# vkupno    90 ~asa 

 

Odgovoren profesor: 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 
ljsu@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFDP33 PATOLOGIJA SO PATOFIZIOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   petti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi  

Dimenzija na kursot: 9,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: patofiziologija: 40 ~asa predavawa od po 45 min., 14 ~asa ve`bi od 

po 45 min. 

    patologija: 13~  predavawa od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 
Robbins & Cotran: Pathologic Basis of Diseases, 7th Ed., W. B. Saunders Company; 2004 
Georgievska B, Karanfilski B., Serafimov N., Simova N. Patolo{ka fiziologija., 

Medicinska kniga, 1998 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so funkcionalniot aspekt na mehanizmot na bolestite 

i promenetite reakcii na ~ove~koto telo kon promenite vo negovata sredina. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursevite: anatomija i fiziologija i bazi~na imunologija. 

 

Sodr`ina 
Patogeni faktori na sredinata: fizi~ki, hemiski i biolo{ki. Reaktivnost i rezistentnost 

(naslednost, konstitucija, dijateza). Naru{uvawa na metabolnite procesi. Patofiziologija na 

krvta i hemostaza. Patofiziologija na respiratorniot sistem. Patofiziologija na srceto i na 

cirkulacijata. Patofiziologija na gastrointestinalniot trakt. Patofiziologija na 

hepatobilijarniot trakt. Patofiziologija na bubrezite i na kiselinsko-bazniot metabolizam. 

Patofiziologija na endokrinite `lezdi. Patofiziologija na bolkata. Povreda na kletka i 

kleto~na smrt. Kleto~en rast i diferencijacija: normalna regulacija i adaptacii. 

Hemodinamiski naru{uvawa, tromboza i {ok. Inflamacija i zazdravuvawe. Neoplazija. 

Jatrogena patologija. 
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O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva: 

 da poka`at znaewa od oblasta na humanata patologija 

 da diskutiraat i da gi objasnat patofiziolo{kite mehanizmi na bolestite 

 da imaat prakti~ni znaewa od eksperimentalnite metodi pretstaveni vo ovoj kurs. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    40+13 

Podgotovka za predavawa  80+26 

Ve`bi     14+0 

Podgotovka za ve`bi  7+0 

Vkupno              141+39 

Ocenuvawe    90 

S# vkupno    270 ~asa 

 

 

Odgovorni za kursot: 
Institut za patofiziologija, Medicinski fakultet, Skopje 

Institut za patologija, Medicinski fakultet, Skopje 
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Kod: FFIFT19   OSNOVI NA FARMACEVTSKATA  

TEHNOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:    zadol`itelen 

Raspored:    petti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, rabota vo grupi vo forma na diskusii i konsultacii, 

ve`bi. Studentite }e bidat motivirani da u~estvuvaat vo rabotata 

preku re{avawe razli~ni problemi, studii za slu~ai, kusi seminari 

i proekti. 

Dimenzija na kursot 6,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  25 predavawa od po 45 min., 5 ~asa rabota vo grupi vo forma na 

konsultacii, 15 ~asa od po 45 min. rabota vo grupi vo forma na 

diskusii (prakti~na primena na teorijata i sposobnost za re{avawe 

problemi); 25 ~asa od po 45 min. ve`bi (eksperimentalna rabota i 

pi{uvawe izve{taj) i 10 ~asa od po 45 min. za proekt i za pi{uvawe 

na izve{taj. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Simov, Pharmaceutical Technology; 2001 

 Aulton M., Pharmaceutics, The science of dosage form design,2nd Ed; Churchill Livinstone, 2002 

 Ansel M., Popovich N., Allen L., Pharmaceutical dosage forms and drug delivery systems 8-th 
Ed.; Williams & Wilkins, 2004 

 Remington, The Science and Practice of Pharmacy 21st Ed,  Mack Pub. Co., 2005,  

 Greidon J., Greidon T., Deadly drug interactions, St Martin’s Griffin, New York, 1997 

 Eur. PH.,  

 USP,  

 BP,  

 BNF,  

 USP DI 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite farmacevtsko-tehnolo{ki operacii {to 

voobi~aeno se primenuvaat za vreme na magistralnata izrabotka, galenskoto i industriskoto 

proizvodstvo. Prioritet na kursot e da se sovladaat ve{tinite na ex temporae podgotvuvawe na 

propi{anite na recept preparati kako i da se primeni steknatoto teoretsko znaewe vo 

praktikata. Karakteristi~nite inkompatibilii ke im dadat uvid na studentite vo 

kompleksnosta, proizvodstvoto, pakuvaweto i stabilnosta na doziranite formi. Pritoa se 

kompiliraat osnovnite elementi na farmacevtskoto proizvodstvo so osnovnite elementi na 
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formulacijata i podgotovkata na stabilen preparat; se prou~uvaat osnovite na ispituvaweto na 

stabilnosta za vreme na formuliraweto, preformuliraweto i proizvodstvoto, so cel da se 

razberat principite i faktorite koi ja kontroliraat stabilnosta na lekot. Isto taka se 

naglaseni osnovnite elementi na dobrata proizvodstvena praktika i validacija kako legalni i 

prakti~ni aspekti na proizvodstvoto na lekovite i nivniot kvalitetot. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursevite: fizi~ka hemija, socijalna farmacija i metodologija, 

mikrobiologija i evaluacija na farmakopejskite supstancii. 

 

Sodr`ina 
Oficijalni kusi sodr`ini. Farmacevtska tehnologija i farmacevtska praktika (oficijalni 

propisi, odredbi i literatura, recept i zakonska regulativa za receptot; dobra farmacevtska 

praktika), Osnovi na dobrata farmacevtska praktika pri podgotovkata na magistralni i 

oficinalni preparati i pri izdavaweto na lekovite (osnovni farmacevtski inkompatibilii, 

lek-lek, lek-ekscipiens, lek-kontejner, ekscipiens-kontejner). Farmacevtskata tehnologija i 

industrijata (industrisko proizvodstvo, osnovni elementi i standardi na dobrata proizvodna 

praktika, osnovi na validacijata). Proizvodstvo vo uslovi na galenska laboratorija. Osnovni 

farmacevtski operacii (mehani~ki operacii, toplotni operacii, difuziski operacii, 

sterilizacija). Osnovni poimi za stabilnosta na lekot i za testiraweto na stabilnosta. 

 

O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentot: 

1. da se zapoznae so osnovnite farmacevtski operacii koi voobi~aeno se primenuvaat za vreme 

na magistralnata izrabotka i/ili vo industriskoto proizvodstvo 

2. da gi razbere razli~nite interakcii me|u lek-lek, lek-ekscipient, lek-kontejner, ekscipiens-

kontejner 

3. da gi sovlada osnovite na stabilnosta i ispituvawata na stabilnosta za vreme na 

formuliraweto, preformuliraweto na farmacevtskite dozirani formi i da ja razbere 

stabilnosta kako kvalitativen kontrolen parametar 

4. da nau~i da diskutira za razli~nite faktori koi vlijaat vrz kvalitetot na lekot 

5. da nau~i da diskutira za potrebata od bezbednosna programa za kvalitetot i za nejzinata 

sodr`ina 

6. da znae da gi objasni GMP barawata pri proizvodstvoto na lekovi. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     25 

Podgotovka za predavawa   25 

Konsultacii      5 

Podgotovka       5 

Ve`bi      25 

Podgotovka za ve`bi   10 

Diskusii     15 

Proekt     10 

Vkupno               120 

Ocenuvawe     60 

S# vkupno              180 ~asa 
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Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Katerina Gora~inova, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, kago@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Renata Slavevska Rai~ki, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, rera@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Marija Glava{ Dodov, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski fakultet, 
magl@ff.ukim.edu.mk 

mailto:rera@ff.ukim.edu.mk
mailto:magl@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIF14            FARMAKOGNOZIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   petti semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii, ve`bi, seminari 

Dimenzija na kursot: 9,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min, 45 ~asa ve`bi od po 45min., 15 

konsultacii od po 45 min, 15 ~. grupna rabota od po 45 min., 15 

seminari od po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Kulevanova S., Farmakognozija, fitohemija i prirodni lekoviti i aromati~ni surovini, 

Kultura, Skopje, 2005 

 Bruneton J., Pharmacognosy, Phytochemistry, Medicinal Plants, 2nd Edition, Intercept Ltd., 
Londres, Paris, New York, 1999 

 Evans W. C., Trease and Evan’s Pharmacognosy, 15th edition, W. B. Saunders, Edinburgh, 
London, New York, Philadelphia, St Luis, Sydney, Toronto, 2002 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so farmacevtski va`nite rastenija i so 

farmakopejskite drogi, nivnite makro i mikroskopski karakteristiki, hemiski sostav, 

biolo{kata i farmakolo{kata aktivnost i upotreba, kako i so procenata na nivniot kvalitet. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursot fitohemija. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so farmacevtski va`nite rastenija i so farmakopejskite drogi: 

klasifikacija na drogite spored biosinteti~koto poteklo na glavnite soedinenija; 

makroskopski i mikroskopski karakteristiki na drogite, hemiski sostav, ocenka na kvalitetot 

na drogite i biolo{kata i farmakolo{kata aktivnost, kako i upotrebata na drogite koi 

pripa|aat na grupite drogi {to sodr`at: 

 razli~ni tipovi rastitelni fenoli (prosti fenoli i fenolni glikozidi, kumarini, 

lignani, neolignani i srodni soedinenija, flavonoidi, antocijanidini, tanini, kinini, 

itn.); 

 razli~ni tipovi terpenoidi i steroidi (eteri~ni masla, iridoidi, diterpeni, 

triterpenoidni i steroidni saponini, kardiotoni~ni glikozidi, tetraterpeni itn.); 
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 razli~ni tipovi alkaloidi… 

 

O~ekuvani rezultati 
 znaewa za biolo{koto poteklo na drogite i za rastenijata kako izvor na drogi, 

 znaewa za najva`nite drogi od farmakopejata, kako i za srodnite rastitelni surovini, 

 sposobnost da se objasnat makroskopskite i mikroskopskite karakteristiki na drogite, 

 sposobnost da se objasni hemiskiot sostav na drogite, 

 sposobnost da se diskutira za procena na kvalitetot na drogite spored Evropskata 

farmakopeja i drugi standardi za kvalitet, 

 sposobnost da se objasnat biolo{kite i farmakolo{kite svojstva na drogite i nivnata 

upotreba vo dene{nata praktika. 

 

Optovarenost na studentite:        
    ^asovi 
Predavawa     30 

Podgotovka za predavawa   30 

Konsultacii     15 

Podgotovka za konsultacii   30 
Ve`bi      45 

Podgotovka za ve`bi   15 

Grupna rabota    15 

Seminari     15 

Podgotovka za seminari   15 

Vkupno     210 

Ocenuvawe     60 

S# vkupno     270 ~asa 

 

Odgovorna za kursot 
Prof. d-r Svetlana Kulevanova, Institut za farmakognozija, Farmacevtski fakultet; 

svku@ff.ukim.edu.mk 

 

 

mailto:svku@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH27   OSNOVI NA FARMAKOLOGIJATA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   petti semestar 

Nastavni metodi: predavawa, ve`bi, konsultacii 

Dimenzija na kursot: 6,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min; ve`bi (5 od po 4 ~asa), 10 konsultacii od 

po 45 min. 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 
Rang H.P., Dale M.M., Ritter J.M. & Moore, P. K.: Pharmacology. 5th Ed., Churchill Livingstone, 2003 
 

Cel 
Cel na kursot e da im dade na studentite znaewa od  osnovnata farmakologija. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursevite: anatomija i fiziologija i biohemija. 

 

Sodr`ina 
Definicija na farmakologijata. Op{ti principi za dejstvoto na lekovite. Molekularni 

aspekti na dejstvoto na lekovite. Kleto~ni mehanizmi: ekscitacija, kontrakcija i sekrecija, 

proliferacija na kletkata i apoptoza. Metodi i merewa vo farmakologijata. Apsorpcija i 

distribucija na lekovite. Eliminacija na lekot i farmakokinetika: op{ta kinetika, 

apsorpcija, distribucija, eliminacija, metabolizam, ekskrecija i interakcii me|u lekovite. 

Metodi za razvoj na lekovite: `ivotinski modeli, pretklini~ki razvoj, klini~ki razvoj, 

registracija, toksikologija i zakonski odredbi. Hemiski medijatori. 

 

O~ekuvani rezultati 
Od studentite se o~ekuva: 

 da poka`at znaewa i da gi razberat konceptite upotrebeni vo ramkite na osnovnata 

farmakologija 

 da gi presmetuvaat i da gi procenuvaat parametrite upotrebeni vo re{avaweto na 

farmakolo{ki problemi od eksperimentalni i od klini~ki podatoci (farmakodinami~ki 

i kineti~ki podatoci). 
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Optovarenost na studentite 
      ^asovi: 
Predavawa     30 

Podgotovka za predavawa   50 

Konsultacii     10 

Podgotovka za konsultacii   20 

Ve`bi      20 

Podgotovka za ve`bi   20 

Vkupno     150 

Ocenuvawe     30 

S# vkupno     180 

 

Odgovoren za kursot 
Prof. d-r Aleksandar Dimovski, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 

adimovski@ff.ukim.edu.mk 

mailto:adimovski@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFT20  FARMACEVTSKA TEHNOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
 

Status:    zadol`itelen 
Raspored:    {esti  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, rabota vo grupi vo forma na diskusii i konsultacii, 

ve`bi. Studentite }e bidat motivirani da u~estvuvaat vo re{avawe 

na problemi, studii na slu~ai, kusi proekti i seminari 

Dimenzija na kursot:  10,0 ECTS-poeni 

Broj na ~asovi:  45 predavawa od po 45 min., 15 ~asa od po 45 min. rabota vo grupi vo 

forma na diskusii (prakti~na primena na teorijata i sposobnost za 

re{avawe problemi), 15 ~asa od po 45 min. rabota vo grupi vo forma 

na konsultacii, 45 ~asa od po 45 min. ve`bi, i 10 ~asa proekt od po 45 

min. (eksperimentalna rabota i pi{uvawe izve{taj). 

Frekventnost:   edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, spored 

slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 
Simov A., Pharmaceutical Technology; 2001 
Aulton M., Pharmaceutics, The science of dosage form design,2nd Ed; Churchill Livinstone, 2002 
Ansel M., Popovich N., Allen L., Pharmaceutical dosage forms and drug delivery systems 8-th Ed.; 
Williams & Wilkins, 2004 
Remington, The Science and Practice of Pharmacy 21st Ed,  Mack Pub. Co., 2005,  
Greidon J., Greidon T., Deadly drug interactions, St Martin’s Griffin, New York, 1997 
Eur. PH.,  
USP,  
BP,  
BNF,  
USP DI 
 

Cel 
Vo tekot na ovoj kurs, studentite }e se steknat so teoretski poznavawa i }e re{avaat razli~ni 

problemi i slu~ai od formulacijata, preformulacijata, proizvodstvoto i GMP aspektite na 

proizvodstvo na te~nite, polucvrstite i cvrstite farmacevtski dozirani formi, so cel da gi 

razberat terapevtskite aspekti na dizajnot, funkcionalnosta fizi~kite i hemiskite svojstva 

na lekovitite supstancii i farmacevtskite ekscipiensi vo te~nite, polucvrstite i cvrstite 

farmacevtski dozirani formi, kako i da se zapoznaat so proizvodstvoto na ovie farmacevtski 

dozirani preparati spored tekovnite GMP-standardi. 
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Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inata od kursot osnovi na farmacevtskata tehnologija. 

 

Sodr`ina 
Farmacevtski dozirani formi. Farmacevtski ekscipienti ‟ va`nost,  razli~ni vidovi i 

soodveten izbor. Osnovni elementi i aspekti na formuliraweto na te~nite farmacevtski 

dozirani formi. Disperzni sistemi, farmacevtska primena, podgotovka i stabilizacija. 

Aspekti na formuliraweto i GMP na sterilni preparati. Aspekti na formuliraweto na 

oftalmi~kite preparati. Aspekti na formuliraweto i obezbeduvawe na kvalitetot na 

parenteralnite farmacevtski dozirani formi. Aspekti na formuliraweto na polucvrstite 

preparati za nadvore{na primena, kriteriumi za dermalnite formulacii. Aspekti na 

formuliraweto i proizvodstvoto na rektalni farmacevtski dozirani formi. Poluindustriski 

i industriski aspekti na proizvodstvoto na pra{oci  kako dozirani formi za oralna i za 

lokalna primena. Pra{oci kako me|uprodukti. Aspekti na formuliraweto i proizvodstvoto na 

cvrsti farmacevtski dozirani formi: razli~ni vidovi tableti, cvrsti i meki `elatinski 

kapsuli. Validacija na tehnolo{kiot proces i tehnolo{ki parametri za kontrola na 

kvalitetot. 

 

O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e da se prou~at:  principite na formulacijata i tehnologijata na proizvodstvoto 

na stabilni te~ni, polucvrsti i cvrsti farmacevtski preparati, da se sogleda zna~eweto na 

kvalitetot na aktivnite supstancii i na farmacevtskite ekscipiensi, ulogata na ekscipiensite 

vo razli~nite dozirani formi i nivnite fizi~ko-hemiski svojstva od dva aspekta: kvalitet, 

bezbednost, i ispolnuvawe na ulogata vo  formululacijata i vo proizvodniot proces; 

sogleduvawe na procesot na proizvodstvo kako integralen del od efikasnosta i kvalitetot na 

doziranite formi, pakuvawe, ozna~uvawe.  

a. Formulacija, aspekti na proizvodstvoto i sigurnost na kvalitetot na te~nite dozirani 

formi 

b. Aspekti na formulacijata i sigurnost na kvalitetot na parenteralnite dozirani formi 

v. Aspekti na formulacijata na polucvrstite preparati za nadvore{na primena 

g. Aspekti na formulacijata i proizvodstvo na rektalnite dozirani formi 

d. Aspekti na formulacijata i proizvodstvoto na cvrstite dozirani formi  

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    45 

Podgotovka    45 

Konsultacii    15 

Podgotovka    15 

Ve`bi     45 

Podgotovka    20 

Diskusii    15 

Proekt    10 

Vkupno    210 

Ocenuvawe    90 

S# vkupno    300 

 

 

 



 76 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Katerina Gora~inova, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, kago@ff.ukim.edu.mk 

Prof. d-r Renata Slavevska-Rai~ki, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, rera@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Marija Glava{ Dodov, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski fakultet, 
magl@ff.ukim.edu.mk 
 

mailto:rera@ff.ukim.edu.mk
mailto:magl@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH28   FARMACEVTSKA HEMIJA II 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   {esti  semestar 

Nastavni metodi: predavawa, ve`bi, konsultacii vo grupa, grupna rabota, proekt 

Dimenzija na kursot: 6,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., 5 

konsultacii vo grupa od po 45 min., 15 ~asa grupna rabota od po 

45 min., 1proekt od 5 ~asa 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Wilson and Gisvold’s Text Book of Organic, Medicinal and Pharmaceutical Chemistry, 11th 
ed., Lippincot Williams & Wilkins 2004 

 Discher C.A., Medwick T., Bailey L.C., Modern Inorganic Pharmaceutical Chemistry 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so farmacevtsko-hemiskite principi potrebni za 

razbirawe na svojstvata na lekovite, odnosot pome|u strukturata i aktivnosta na 

farmacevtsko-hemiskite aktivni supstancii (SAR), molekularnite mehanizmi na dejstvo na 

lekovite i terapevtskite soedinenija pri kalcioterapija, tretman na anemija, bakteriski, 

fungalni, parazitski, virusni i kancerogeni zaboluvawa. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po farmacevtska hemija I. 
 

Sodr`ina 
Kalciumovi preparati koi se upotrebuvaat vo terapijata na naru{uvawa na homeostazata na 

calcium. Antianemi~ni preparati. Plazma ekspanderi. Kontrasni sredstva. Antibiotici. 

Antiinfektivni agensi. Sulfonamidi. Sulfoni i inhibitori na folatna reduktaza so 

antibakterisko dejstvo. Antineoplasti~ni agensi. Proteini, enzimi i peptidni hormone. 

Vitamini i srodni soedinenija. Oligoelementi. 

 

O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentot da se stekne so znaewa za hemiskata struktura, na~inot na 

dejstvuvawe i SAR na terapevtskite agensi koi tekovno se vo upotreba pri tretman na 

razli~ni zaboluvawa. 
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Grupna rabota 
ATS klasifikacija i farmakopei. Kalciumovi preparati upotrebeni vo terapijata na 

naru{uvawa na homeostazata na calcium. Antianemi~ni preparati i plazma ekspanderi. 

Antibakteriski antibiotici. Antiinfektivni agensi. Sulfonamidi. Sulfoni i 

inhibitori na folatna reduktaza so antibakterisko dejstvo. Antineoplasti~ni agensi. 

Oligoelementi. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     20 

Podgotovka za predavawa   20 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   15 

Konsultacii vo grupa   5 

Podgotovka za seminari   10 

Grupna rabota    15 

Proekt     5 

Vkupno     120 

Ocenuvawe     60 

S# vkupno     180 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za Farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 
ljsu@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Aneta Dimitrovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet, andi@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIF15        OSNOVI NA FITOTERAPIJATA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   {esti  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii, grupna rabota 

Dimenzija na kursot: 4,0 ECTS-poeni    

Broj na ~asovi: 15 predavawa od po 45 min., 15 konsultacii od po 45 min., 5 ~asa 

grupna rabota od po 45 min. (seminari)  

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

 

Nastavni materijali: 

 Schulz V., Hansel R., Tyler V.E., Rational Phytotherapy, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 
2001 

 Capaso F., Gaginela T., Grandolini G., Izzo A., Phytotherapy, A quick reference to herbal 
medicine, Springer, 2003 

 Mills S., Bone K., Principles and practice of Phytotherapy, Churchill Livingstone, 2000. 
 

Cel 
Cel na kursot e da im dade na studentite osnovni poznavawa za upotrebata na herbalni 

preparati vo tretiraweto na bolesti, kako i za kompleksnosta na herbalnite preparati i 

fitoterapevtskite aspekti. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: patologija so patofiziologija, 

mikrobiologija, farmakognozija i osnovi na farmakologijata. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so osnovnite informacii za herbalnite preparati, nivnata 

kompleksnost, standardizacijata, kvalitetot, efikasnosta, bezbednosta i toksi~nosta. Del 

od vovedot vo predmetot e posveten na farmacevtskite formi na sovremenite herbalni 

preparati i barawata za nivniot kvalitet. Preostanatiot del e posveten na upotrebata na 

herbalnite preparati vo tretiraweto na razli~ni bolesti i e podelen na slednive poglavja: 

rastenijata i nervniot sistem; rastenijata i kardiovaskularniot sistem; rastenijata i 

metaboli~nite bolesti; rastenijata i renalniot sistem; rastenijata i respiratorniot 

sistem; rastenijata i reproduktivniot sistem, rastenijata i digestivniot sistem, 

rastenijata i crniot drob i bilijarniot sistem, rastenijata i dermalniot sistem. 
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Del od sodr`inata se zanimava so upotrebata na herbalnite preparati vo specifi~ni 

situacii (bremenost, doewe, pedijatriska starosna grupa, gerijatriska starosna grupa). 

 

O~ekuvani rezultati 
 sposobnost da se razberat principite na sovremenite herbalni preparati i 

sovremenite herbalni medicinski proizvodi, nivnata kompleksnost, standardizacijata 

i barawata za kvalitet 

 znaewa za bezbednosta na herbalnite preparati, za nesakanite efekti, 

kontraindikaciite 

 znaewa za najva`nite herbalni preparati upotrebeni za tretirawe na razli~ni 

naru{uvawa i bolesti 

 znaewa za upotrebata na herbalnite preparati vo specifi~ni situacii, kako 

bremenost, doewe, pedijatriska starosna grupa, gerijatriska starosna grupa. 

 

Optovarenost na studentite 
 ^asovi 
Predavawa 15 

Podgotovka za predavawa 15 

Konsultacii 15 

Podgotovka za konsultacii 15 

Seminari 15 

Vkupno 75 

Ocenuvawe 45 

S# vkupno 120 ~asa 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Svetlana Kulevanova, Institut za farmakognozija, Farmacevtski fakultet, 

svku@ff.ukim.edu.mk 

mailto:svku@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFDP34       INDIVIDUALEN PROEKT 
 

Prakti~ni informacii 
Status:    zadol`itelen kurs 

Raspored:   {esti  semestar 
Dimenzijana kursot:         4,0 ECTS-poeni 
Broj na ~asovi:          
Frekventnost:   edna{ godi{no 
Ocenuvawe:                          usno prezentirawe na proektot, evaluacija na  

                                                     pi{aniot proekt 
 

Nastavni materijali: selektirana literatura relevantna za izbraniot proekt 

 

Cel:  
Voveduvawe na studentite vo nau~noistra`uva~kata rabota, kriti~ko razmisluvawe, 

pi{uvawe  
i ustna prezentacija na miniproekt. Temata na proektot se bira na po~etokot na 5-ot 

semestar. 

 
Preduslov: 
Studentot mora da gi polo`i ispitite srodni so oblasta od koja e izbran proektot.  
  

Sodr`ina na kursot:  
Postavuvawe proektna zada~a (PBL orientirana zada~a), selekcija na relevantna 

literatura, 
pregled na soznanijata i donesuvawe sopstveni zaklu~oci koi treba da se formuliraat vo 

pi{an  
izve{taj i so usna prezentacija i odbrana na proektot pred ~lenovite na institutot i pred  
studentite koi odbrale proekt kaj istiot profesor. 

 
Optovarenost na studentite 
Definirawe na proektnata zada~a 
(postavuvawe na PBL orientirana zada~a)  8 ~ 
Pregled i obrabotka na  
relevantna literatura 30 ~ 
Preliminarna podgotovka  
na izve{tajot za miniproektot 25 ~ 
Pi{uvawe na izve{tajot 35 ~ 
Evaluacija (ocenka) na izve{tajot 10 ~ 
Podgotovka za javna prezentacija 10 ~ 
Javna prezentacija i odbrana  
na miniproektot 2 ~ 
Se vkupno: 120 ~asa  
 
Odgovorni za kursot:  
Vo zavisnost od izborot na temata za izrabotka na individualniot proekt. 
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Kod: FFDP21     FARMACEVTSKA TEHNOLOGIJA 
NAPREDEN KURS 

 

Prakti~ni informacii 
Status:    zadol`itelen 

Raspored:                             sedmi  semestar 
Nastavni metodi:               predavawa, rabota vo grupi vo forma na diskusii i konsultacii, 

ve`bi, seminari,  proekt. Kursot e definiran od aspekt na 

celite i zada~ite {to treba da se postignat. Studentite gi 

dobivaat informaciite vo oblik na predavawa. Studentite }e 

bidat motivirani aktivno da u~estvuvaat vo diskusiite na ~as za 

vreme na celiot kurs. Isto taka, studentite }e bidat motivirani 

da rabotat na re{avawe na razli~ni problemi, kusi seminari i 

studii na slu~ai. Vo kursot }e bidat vklu~eni i tekovni nasoki 

vo istra`uvawata i aplikacijata na soznanijata koi go 

odrazuvaat najnoviot razvitok vo farmacijata i farmacevtskite 

nauki. 

Dimenzija na kursot:  8,0 ECTS-poeni; 

Broj na ~asovi:  40 predavawa od po 45 min., 15 ~asovi  od po 45 min. grupna rabota 

vo forma na diskusii (prakti~na primena na teorijata i 

sposobnost za re{avawe problemi), 5 ~asa grupna rabota od po 45 

min.vo forma na konsultacii, 45 ~asa ve`bi od po 45 min. i 10 

~asa proekt od po 45 min. (pregled na literaturata i pi{uvawe 

izve{taj); 
Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Aulton M., Pharmaceutics, The science of dosage form design,2nd Ed; Churchill Livinstone, 
2002 

 Ansel M., Popovich N., Allen L., Pharmaceutical dosage forms and drug delivery systems 8-
th Ed.; Williams & Wilkins, 2004 

 Remington, The Science and Practice of Pharmacy 21st Ed,  Mack Pub. Co., 2005,  

 Gibson M., Pharmaceutical Preformulation and Formulation, ,Taylor and Francis, 2001 

 Wise D. L., Handbook of Pharmaceutical Controlled Release Technology, , Marcel Dekker, 
2000 

 Kreuter J.,Colloidal Drug Delivery Systems, r Marcel Dekker, New York, 1994 

 Microspheres, Microcapsules and Liposomes, , Citus, 1999 

 Rolland, Pharmaceutical Particulate Carriers, Marcel Dekker, 1993 

 Sanders L. M., Hendren R. W., Protein Delivery, Physical Systems, Plenum Press, 1997 

 Lachman L., Lieberman H., Kanig J., The Theory and Practice of Industrial Pharmacy; Lea & 
Febiger, Philadelphia,   
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 Banke G., Rhodes C., Modern Pharmaceutics,  4th Ed, Marcel Dekker, 2002 

 Pharmaceutical Excipients, 3th Ed. 

 Florence T., Attwood D.,Physicochemical Principles of Pharmacy 2nd Ed., MacMillan Pess 
Ltd , 1988 

 Eur. PH.,  

 USP,  

 BP,  

 BNF,  

 USP DI 
 

Cel 
Studentot }e gi prou~i aspektite na dizajnot i razvojot na konvencionalnite preparati so 

modificirano osloboduvawe. so cel da se stekne so znaewa za principite na tehnologijata 

na formulacijata i proizvodstvoto, primenata na fizi~ko-hemiskite svojstva na aktivnite 

supstancii, fizi~ko-hemiskite svojstva na polimerite i sistemite za modificirano 

osloboduvawe vo uspe{en proces na formulacija i proizvodstvo na stabilna forma so 

modificirano osloboduvawe so odreden biolo{ki performans (kontrolirana brzina na 

osloboduvawe na lekovitata supstancija na mestoto na apsorpcija). ]e bidat prou~uvani 

sovremenite koloidni sistemi za naso~eno dejstvuvawe i kontrolirano osloboduvawe na 

niskomolekularnite i visokomolekularnite lekoviti supstancii, proteinite i peptidite 

so cel da se sovladaat  principite i konceptite na naso~uvaweto na lekovitata supstancija 

do mestoto na dejstvuvawe koe mo`e da bide vo razli~ni tkiva, organi, kletki, 

intrakleto~no i intranuklearno. Ke bidat izu~uvani i osnovnite principi, opciite i 

predizvicite za intrakleto~no i intranuklearno naso~uvawe na genite so primena na 

razli~ni pristapi/virusni nositeli, koloidni nositeli i sl. ]e se diskutiraat  principite 

na proizvodstvoto i aspektite na kvalitetot na radiofarmacevticite, krvta i produktite 

od krv, imunopreparatite, primenata na mikronositelite vo radiofarmacevtskite 

preparati i imunoterapijata, kako i drugite oblasti od farmacevtskata tehnologija. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: farmacevtska tehnologija, molekularna 

kleto~na biologija i genetika, bazi~na imunologija. 

 

Sodr`ina 
Preparati so modificirano osloboduvawe na lekovitite supstancii: definirawe na 

osnovnite karakteristiki, prednosti i nedostatoci na preparatite so odlo`eno 

osloboduvawe i na preparatite so prodol`eno osloboduvawe (odlo`eno, prodol`eno, 

kontinuirano, kontrolirano osloboduvawe). Kinetika na preparatite so prodol`eno 

osloboduvawe (Di, Dm i Dtot), Polimerite kako biomaterijali, biorazgradlivi polimeri, 

mikroenkapsulirawe. Vidovi preparati so prodol`eno osloboduvawe. Difuziski sistemi 

(rezervoar i matriks-sistemi). Hemiski kontrolirani sistemi (biorazgradlivi sistemi i 

konjugati). Solvens-kontrolirani sistemi (sistemi koi babrat i osmotski pumpi). Faktori 

od zna~ewe pri formulacijata na preparatite so modificirano osloboduvawe (supstancii 

so dobra rastvorlivost i supstancii so slaba rastvorlivost, slabi bazi i nivno 

inkorporirawe vo preparati so kontrolirano osloboduvawe, nezavisno od rN na sredinata), 

peroralni i oralni formi so kontrolirano osloboduvawe (tehnologii za peroralni formi 

so kontrolirano osloboduvawe; polimeri; dizajn na razli~ni vidovi peroralni sistemi so 

kontrolirano osloboduvawe). Ispituvawe na preparatite so modificirano osloboduvawe. 

Sistemi so naso~eno i kontrolirano osloboduvawe na lekovitite supstancii. Koloidni 

nositeli na lekovitite supstancii (mikrosferi, nanosferi, lipozomi ‟ definicija, 
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biopolimeri, metodi na podgotvuvawe, strategii za naso~eno dejstvuvawe i osloboduvawe na 

odredena cel). Aspekti na formulacijata (biopolimeri, dizajn, metodi na podgotvuvawe, 

osloboduvawe na lekovitata supstancija) na pulmonalnite sistemi za naso~eno dejstvuvawe i 

kontrolirano osloboduvawe na lekovitata supstancija na odredena cel ‟ naso~uvawe na 

peptidi, proteini i drugi lekovi vo belite drobovi. Sistemi i nositeli za nazalna 

aplikacija. Sistemi za transdermalna aplikacija (dizajn, nositeli i sistemi, osloboduvawe 

na lekovitata supstancija i olesnuva~i na apsorpcijata). Sistemi za implantacija. Sistemi 

nositeli na proteinski i peptidni lekovi. Sistemi za naso~uvawe na genite. 

Radiofarmacevtici ‟ podgotvuvawe i snabduvawe so radioterapevtici, sigurnost na 

kvalitetot. terapevtska i dijagnosti~ka aplikacija. Totalna parenteralna nutriencija. Krv 

i krvno-kleto~ni produkti. Aspekti na proizvodstvoto na imunolo{ki produkti. 

Definicija i proizvodstvo na veterinarni preparati. Hirur{ka oprema. Enkapsulirani 

mikrosistemi vo kozmetologijata. 

 

O~ekuvani rezultati 
Na krajot od ovoj kurs, studentot }e se stekne so poznavawa i natpolno ke gi razjasni i 

sovlada  principite na: 

 difuziskite sistemi so kontrolirano osloboduvawe (rezervoar i matriks sistemi) i 

mehanizmite na osloboduvawe na lekovitata supstancija; 

 solvens-kontroliranite sistemi  

 osmotski sistemi 

 hemiski kontrolirani sistemi  

 biorazgradlivi sistemi za kontrolirano osloboduvawe na  lekovitite 

supstancii (biorazgradlivost, biokompatibilnost, biorazgradlivi polimeri) 

 jonoizmenuva~ki sistemi. 

 sistemite so naso~eno osloboduvawe 

 biofizi~ki aspekti 

 pasivno i aktivno naso~uvawe 

 lipozomi 

 nano~estici 

 prekursori na lekovi 

 nositeli na lekovi za kleto~no i za intrakleto~no naso~uvawe  

 

Studentot }e se zapoznae so formulacijata i razvojot na razli~ni formi so kontrolirano 

osloboduvawe na lekovitite supstancii za oralna, peroralna aplikacija, so nazalnite, 

pulmonalnite, transdermalna i drugi pati{ta na administrirawe na lekovite. Pri 

re{avaweto na problemi i so izrabotkata na proekt, studentite }e gi primenat steknatite 

znaewata za kombinirawe na fizi~ko-hemiskite principi na lekovitata supstancija, 

ekscipientite i tehnolo{kite aspekti na nositelot za kontrolirawe i/ili naso~eno 

osloboduvawe na lekovitata supstanciija pri formuliraweto na razli~ni CDDS, na primer 

CDDS za osloboduvawe nezavisno od pH za gastrointestinalna primena;  va`nosta na 

farmakokineti~kite i farmakodinami~kite svojstva pri formuliraweto na CDDS, kako i 

va`nosta na povr{inata, biofizi~kite i drugi fizi~ki svojstva na sovremenite koloidni 

nositeli na lekovi, mikrosferite, nanosferite kako sistemi za kontrolirano i/ili 

naso~eno osloboduvawe. 
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Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    40 

Podgotovka    40 

Diskusii    15 

Podgotovka    10 

Ve`bi     45 

Podgotovka    20 

Konsultacii    5 

Proekt    10 

Vkupno    185 

Ocenuvawe    55 

S# vkupno    240 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Katerina Gora~inova, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet; kago@ff.ukim.edu.mk 
Doc. D-r Marija Glava{ Dodov, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 
fakultet; magl@ff.ukim.edu.mk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:kago@ff.ukim.edu.mk
mailto:magl@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFT22   BIOFARMACIJA 

 

Prakti~ni informacii 

 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   sedmi  semestar 

Nastavni metodi: predavawa, rabota vo grupi vo forma na diskusii i konsultacii, 

ve`bi, seminari,  proekt. Kursot e definiran od aspekt na 

celite i zada~ite {to treba da se postignat. Studentite gi 

dobivaat informaciite vo oblik na predavawa. Tie }e bidat 

ohrabruvani aktivno da u~estvuvaat vo diskusiite na ~asovite za 

vreme na celiot kurs. Isto taka, studentite }e bidat motivirani 

da rabotat na re{avawe na razli~ni problemi, kusi seminari i 

studii na slu~ai. Vo kursot }e bidat vklu~eni tekovni nasoki vo 

istra`uvawata i vo aplikacijata na soznanijata koi go 

odrazuvaat najnoviot razvitok vo farmacijata i farmacevtskite 

nauki 

Dimenzija na kursot:  7,0 ECTS-poeni  

Frekventsnost:    edna{ godi{no 

Broj na ~asovi:  35 predavawa od po 45 min., 15 ~asovi  od po 45 min. grupna rabota 

vo forma na diskusii (prakti~na primena na teorijata i 

sposobnost za re{avawe problemi), 10 ~asa grupna rabota od po 

45 min.vo forma na konsultacii, 30 ~asa ve`bi od po 45 min. i 10 

~asa proekt od po 45 min. (pregled na literaturata i pi{uvawe 

izve{taj); 

Ocenuvawe:    kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Banker GS, Rhodes CT, Modern Pharmaceutics, 4th edition 2002, Marcel Dekker Inc.  

 Shargel L, Wu-Pong S., Yu A.B.C., .Applied Biopharmaceutics and Pharmacokinetics, 5th 
edition, McGraw-Hill Medical, 2004 

 Wagner J. G., Biopharmaceutics and relevant pharmacokinetics, Hamilton, Ill., Drug 
Intelligence Publications, 1971 

 Dzuric Z., Biofarmacija, 2004 

 Washingtron N., Washington C., Wilson C., Physiological Pharmaceuticals: Barriers to Drug 
Absorption, 2nd edition, CRC, 2001 

 

Cel 
Cel na predavawata na ovoj aktiven nastaven kurs so mnogu ilustrativni primeri za 

re{avawe na problemi po prezentiranite teoretski pra{awa e da go vovede i da go nau~i 
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studentot kako da gi razbere i primeni farmacevtskite i farmakokineti~kite znaewa vo 

tekot na formulacijata na lekovite i terapijata, konvencionalna i nekonvencionalna, kako 

i da diskutira i da gi razbere biofarmacevtskite aspekti na farmacevtskite dozirani 

formi, konvencionalnite, kako i onie so kontrolirano i naso~eno osloboduvawe,  od aspekt 

na mestoto na administrirawe na lekot, apsorpcijata, distribucijata, metabolizmot i 

eliminacijata. Studentite se ohrabruvaat da rabotat vrz re{avawe na razli~ni problemi, 

kusi seminari i studii na slu~ai. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: farmacevtska tehnologija, op{tai  kleto~na 

biologija, molekularna kleto~na biologija so genetika, anatomija i fiziologija, patologija 

so patofiziologija, farmacevtska hemija I. 
 

Sodr`ina 
Parenteralna aplikacija na lekovite. Intravenska aplikacija (farmakokineti~ki aspekti, 

aspekti na formulacijata). Supkutana aplikacija na lekovite, koloidni sistemi za 

supkutana aplikacija. Distribucijata na lekot po parenteralna administracija i 

vlijanieto na farmacevtskite dozirani formi vrz farmakokinetikata na inkorporiranite 

lekoviti supstancii (vrzuvawe za proteinite, preod preku krvno-mozo~nata bariera ‟ 

vnesuvawe so difuzija, transport posreduvan od receptori, koloidno dostavuvawe). 

Biofarmacevtski model za oralna apsorpcija na lek (profili na model supstancii so 

ednokompartmentna, dvokompartmentna, fiziolo{ki farmakokineti~ki modeli, 

populaciska farmakokinetika, klini~ka primena na farmakokinetikata). 

Bioraspolo`livost i bioekvivalentnost. Farmacevtskite dozirani formi i faktorite koi 

vlijaat vrz bioraspolo`livosta. Biofarmacevtski sitem na klasifikacija i formulacija, 

IVIVC. Administracija na konvencionalni i specifi~ni sistemi nositeli na lekovitite 

supstancii vo oralnata praznina (migracija i klirens na supstanciite od oralnata 

praznina, apsorpcija na lekovite preku oralnata mukoza, formulaciski aspekti na 

farmacevtskite dozirani formi za aplikacija vo oralnata praznina, administrirawe 

lekovi preku oralnata mukoza). Ezofaringealen transit. Zna~ewe na biolo{kite aspekti na 

mestoto na administracija za efikasnosta i formulacijata na farmacevtskite dozirani 

formi. Aplikacija i apsorpcija preku GIT (rN na `eludnikot, dispergirawe i premin na 

farmacevtskite dozirani formi, stoma~en rN i enterosolventna obvivka. Tenko crevo – rN 

na tenkoto crevo, vreme na tranzit i aspekti na formulacijata, apsorpcija na lekovite i 

aspekti na formulacijata, metabolizam na prviot premin i aspekti na formulacijata. 

Administracija i apsorpcija  na makromolekuli. Administracija na lekovite vo debeloto 

crevo – tranzit, apsorpcija na lekot i celno naso~uvawe vo kolonot. Rektalna 

administracija. Transdermalna administracija na lekovite – premin na lekovite preku 

ko`ata i faktori koi vlijaat vrz perkutanata apsorpcija. Nazalna administracija na 

lekovite – farmakokineti~ki i biolo{ki aspekti na intranazalnoto administrirawe na 

lekovite za lokalen i za sistemski efekt. Pulmonalna administracija na lekovite – 

farmakokineti~ki i biolo{ki aspekti na farmacevtskite dozirani formi i sistemi za 

pulmonalno administrirawe na lekovite. Administracija vo okoto i vo tkivata na okoto. 

Farmakokinetika na farmacevtskite dozirani formi i sistemi za aplikacija vo okoto ‟ 

lokalno, intraokularno i sistemsko administrirawe. Vaginalno i intrauterino 

administrirawe na lekovite. 

 

O~ekuvani rezultati 
Na krajot od kursot, studentite }e mo`at: 
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1. da gi opi{at principite na razli~nite na~ini na administracija na lekovite: oralna, 

parenteralna, nazalna, sublingvalna, okularna, pulmonalna, transdermalna i aplikacija na 

ko`ata; 

2. da ja opi{at povrzanosta me|u formulacijata i karakteristikite na farmacevtskite 

sistemi za administracija na lekovitite supstancii, efikasnosta i patot na 

administrirawe (fizi~ko-hemiski i biolo{ki faktori, pati{ta na administracija i 

terapevtski rezultat); 

3. da gi primenuvaat farmakokineti~kite principi pri individualna terapija, kako i da gi 

primenuvaat farmakokineti~kite i farmakodinami~kite osobini i karakteristiki vo 

tekot na razvojot i formulacijata na farmacevtskite sistemi za naso~ena i za 

kontrolirana administracija na lekovitite supstancii, i da gi primenuvaat prethodnite 

osobenosti zaradi kompetentna primena na lekovite i sistemite za naso~ena i 

kontrolirana administracija na lekovite; 

4. da gi razberat bioraspolo`livosta i bioekvivalentnosta, BCS sistemot i IVIVC; 

5. da gi razberat biofarmacevtskite aspekti na sovremenite sistemi za naso~eno, celno i 

kontrolirano administrirawe na lekovitite supstancii,  

6. da ja razberat povrzanosta me|u dizajnot na farmacevtskite dozirani formi, 

biofizi~kite svojstva na nositelite na lekovitata supstancija i fiziolo{kite 

performansi, distribucijata, osloboduvaweto i naso~uvaweto na lekovitata supstancija. 

 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    35 

Podgotovka    35 

Diskusii    15 

Podgotovka    10 

Ve`bi     30 

Podgotovka    15 

Konsultacii    10 

Proekt    10 

Vkupno    160 

Ocenuvawe    50 

S# vkupno    210 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Katerina Gora~inova, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet  kago@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Kristina Mladenovska, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet; krml@ff.ukim.edu.mk 
 

mailto:kago@ff.ukim.edu.mk
mailto:krml@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH29  FARMACEVTSKA HEMIJA III 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   sedmi  semestar 

Nastavni metodi: predavawa, konsultacii vo grupa, ve`bi, grupna rabota, proekt 

Dimenzija na kursot: 10,0 ECTS-poeni    

Frekventsnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 60 predavawa od po 45 min., 15 konsultacii vo grupa od po 45 

min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., 15 ~asa grupna rabota od po 45 

min., 15-~asoven proekt. 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Wilson and Gisvold’s Text Book of Organic, Medicinal and Pharmaceutical Chemistry, 11th 
ed., Lippincot Williams & Wilkins 2004 

 Foye, Lemke & Williams, Principles of Medicinal Chemistry, 4th ed., Lippincot Williams & 
Wilkins 1995 

 Burger’s Medicinal Chemistry and Drug Discovery, 5th ed., Willey Interscience, 1995 

 Campbell & Blagbrough, Medicinal Chemistry into the Millenium, RS&C 2001 

 
Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so farmacevtsko-hemiskite principi potrebni za 

razbirawe na odnosot pome|u strukturata i aktivnosta (SAR), i so molekularnite mehanizmi 

na dejstvuvawe na lekovite raspredeleni spored farmakoterapevtskite grupi na koi im 

pripa|aat. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: molekularna kleto~na biologija i genetika, 

mikrobiologija, bazi~na imunologija i farmacevtska hemija II. 
 

Sodr`ina 
Depresanti na CNS. Stimulansi na CNS. Adrenergi~ni agensi. Holinergi~ni lekovi i 

srodni agensi. Diuretici. Lekovi koi dejstvuvaat na kardiovaskularniot sistem. Lokalni 

anestetici. Histamin i antihistaminski lekovi. Analgetici i antipiretici. Steroidi i 

terapevtski srodni soedinenija. Prostaglandini. Leukotrieni. Imunoterapija. 
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O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentot da se stekne so znaewa za na~inot na dejstvuvawe i SAR na 

terapevtskite agensi koi se upotrebuvaat pri tretmanot na razli~ni zaboluvawa. 

 

Grupna rabota 
Kursot se zanimava so prou~uvawe na na~inot na dejstvuvawe, odnosot me|u strukturata i 

aktivnosta, kako i so terapevtskata primena na slednive grupi lekovi: lokalni anestetici, 

depresanti na CNS, stimulatori na CNS, adrenergi~ni agensi, holinergi~ni lekovi i 

srodni agensi, diuretici, kardiovaskularni lekovi, histamin i antihistaminski lekovi, 

analgetici i antipiretici, steroidi i terapevtski srodni soedinenija. 

 

Optovaruvawe na studentite 
     ^asovi 
Predavawa      60 

Podgotovka za predavawa     60 

Konsultacii vo grupi       5 

Podgotovka za konsultacii vo grupi  10 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   15 

Grupna rabota      15 

Proekt         5 

Vkupno     200 

Ocenuvawe     100 

S# vkupno     300 ~asa 

 

Odgovorni za kursot 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet 

ljsu@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Aleksandar Dimovski, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 

adimovski@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Kristina Mladenovska, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet krml@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIPB21    HRANA I ISHRANA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   sedmi  semestar 

Nastavni metodi: predavawa, rabota vo grupi, ve`bi,  grupna rabota, 

Dimenzija na kursot: 5,0 ECTS-poeni    

Frekventsnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 10 ~asa ve`bi od po 45 min., 20 slu~ai 

vo grupna rabota od po 45 min.  

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Brown M. L., Present Knowledge in Nutrition, ILSI Press, 2003 

 Zeman Ney, Applications in Medical Nutrition Therapy, Prentice Hall, 1996 

 Nielsen S.S., Food Analysis, Kluwer Academic / Plenum Publishers, 2003 

 Wrolstad R.E., Handbook of Food Analytical Chemistry: Pigments, Colorants, Flavors, 
Texture, and Bioactive Food Components v. 2, John Wiley & Sons Inc, 2004 

 Wrolstad R.E., Acree T.E., Decker E.A., Penner M.A., Reid D.S., Schwartz S.J., Shoemaker 
C.F., Smith D.M., Sporns P., Handbook of Food Analytical Chemistry: v. 1 & 2, John Wiley & 
Sons Inc, 2004 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite karakteristiki na hranata i 

principite na ishrana i so efektot vrz ~ove~koto zdravje, {to }e ovozmo`i primena vo 

klini~kata praktika. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po biohemija. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so osnovnite karakteristiki na hranata i nutriciskite produkti 

podeleni vo slednive granki: 

 energija 

 makronutricienti 

 vitamini, makro i mikrominerali 

 specijalni fiziolo{ki potrebi 

 hroni~ni bolesti 

 procena na nutritivniot status 
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 specijalni temi 

 dietarni standardi i dietarni upatstva 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot, se o~ekuva studentite da se steknat so znaewa za osnovnite 

karakteristiki na hranata i principite na ishranata i so efektot vrz ~ove~koto zdravje. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    20 

Podgotovka za predavawa  30 

Ve`bi     10 

Podgotovka za ve`bi  10 

Slu~ai vo grupi   20 

Podgotovka    10 

Vkupno    100 

Ocenuvawe    50 

S# vkupno    150 ~asa 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Lidija Petru{evska-Tozi, Institut za primeneta biohemija, Farmacevtski 

fakultet; lito@ff.ukim.edu.mk 

mailto:lito@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH30    VOVED VO KLINI^KATA FARMACIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   osmi  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, konsultacii vo grupi, ve`bi  

Dimenzija na kursot: 4,0 ECTS-poeni    

Frekventsnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi:   

Ocenuvawe:   ~etiri~asoven pismen ispit 

 

Nastavni materijali: 

 Roger Walker R., Edwards C.,Clinical Pharmacy and Therapeutics, 3rd Ed., Sections 1&2, 
Churchill Livnigstone, 2003 

 Stockley I.,Drug Interactions, Blackwell Scientific Publications 

 Smith D.A., Van de Watrbeemd H., Walker D.K., Mannhold R, Kubinyi H, Timmerman 
H.,Pharmacokinetics and Metabolism in Drug Design (Methods and Principles in Medicinal 
Chemistry)  

 

Cel 
Cel na kursot e da im dade na studentite osnovni poznavawa od farmakokinetikata, 

nesakanite efekti i interakciite na lekovite, kako i da gi zapoznae so monitoringot na 

terapevtskite lekovi i tolkuvaweto na klini~kite laboratoriski podatoci. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat (paralelno ja sledat nastavata) na sodr`inata od kursevite: farmacevtska 

hemija III, klini~ka biohemija i biofarmacija. 

 

Sodr`ina 
Klini~ka farmakokinetika, metabolizam na lekovite, tolkuvawe na klini~kite i 

laboratoriskite podatoci, interakcii pome|u lekovite, nesakani efekti od primenata na 

lekovite, sproveduvawe terapija kaj pacienti koi pripa|aat na razli~ni starosni grupi ‟ 

novoroden~iwa, pedijatrija i gerijatrija. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at znaewa za tolkuvawe na 

laboratoriskite podatoci koi se relevantni za monitoring na terapevtskite rezultati od 

primenata na lekovite, kako i mo`nite nesakani efekti od niv. 

 

Ve`bi i konsultacii vo grupa 
Prakti~na farmakokinetika, interakcii me|u lekovite, nesakani reakcii na lekovite, 

laboratoriski podatoci, parenteralna ishrana. 
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Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     10 

Podgotovka za predavawa   20 

Ve`bi      16 

Podgotovka za ve`bi     8 

Konsultacii vo grupa     8 

Podgotovka za grupni konsultacii  16 

Vkupno     78 

Ocenuvawe     42 

S# vkupno     120 ~asa 

 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r. Qubica [uturkova, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet 

ljsu@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIPB22   TOKSIKOLOGIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   osmi  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, grupna rabota, ve`bi  

Dimenzija na kursot: 9,0 ECTS-poeni    

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 40 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min., 20 slu~ai 

vo grupna rabota od po 45 min.  

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

  

 

Nastavni materijali: 

 Casarett and Doull’s Toxicology, The basic science of poisons, 5th ed., Klaasen C.D., 
Watkins J.B.III, 1999 

 Hayes A.W., Principles and Methods of Toxicology, 4th ed., Taylor and Francis, 2001 

 Dreisbach R.H., Robertson W.O., Handbook of poisoning, 20th ed., Appleton&Lange, 1987 

 Berman E., The Laboratory Practice of Clinical Toxicology, Charles C. Thomas, 1996 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so op{tite principi na toksikologijata potrebni 

za istra`uvawe na mehanizmite so koi hemikaliite proizveduvaat nesakani efekti vo 

biolo{kite sistemi. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inite od kursevite: klini~ka biohemija i osnovi na 

farmakologijata. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so nesakanite efekti na ksenobioticite podeleni vo slednive granki: 

 op{ti principi na toksikologijata 

 prirodata na toksikantite 

 toksi~nost koja ne e naso~ena kon organite 

 toksi~nost na celnite organi: krv; imunolo{ki sistem, crn drob, bubreg, respiratoren 

sistem, nerven sistem, srce i vaskularen sistem, ko`a, reproduktiven sistem, oko, 

endokrin sistem 

 toksi~ni agensi: pesticidi, metali, rastvoruva~i i parei, zra~ewe i radioaktivni 

materijali, `ivotinski toksini, rastenija 

 toksikologija na sredinata 
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 primena na toksikologijata: toksikologija na hranata, analiti~ka/forenzi~ka 

toksikologija, klini~ka toksikologija. 

 

O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva da: se steknat so osnovni poznavawa za 

toksikolo{kite principi i pritoa da mo`at da gi opi{at osnovnite varijanti na 

toksi~nite efekti (kako akutnite nasproti hroni~nite, taka i lokalnite nasproti 

sistemskite efekti). 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     40 

Podgotovka za predavawa   80 

Ve`bi      30 

Podgotovka za ve`bi   10 

Grupna rabota    20 

Podgotovka     10 

Vkupno     190 

Ocenuvawe     80 

S# vkupno     270 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Lidija Petru{evska-Tozi, Institut za primeneta biohemija, Farmacevtski 

fakultet,  lito@ff.ukim.edu.mk 
Doc. d-r Tatjana Kadifkova-Panovska, Institut za primeneta biohemija, Farmacevtski 

fakultet; taka@ff.ukim.edu.mk 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:lito@ff.ukim.edu.mk
mailto:taka@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIH26     
LEGISLATIVA I ANALITIKA NA LEKOVI 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   osmi  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa,  konsultacii,diskusii, ve`bi, proekt 

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni poeni    

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 20 predavawa po 45 min., 10 konsultacii po 45 min, 45 ~asa ve`bi, 

15 ~asa diskusii 1 proekt 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavna literaura 

 ICH Guidelines; EU Directives; Ph. Eur., USP; BP;  

 Watson D., Pharmaceutical Analysis, Elsevier, Churchill  Livingstone, 2005;  

 Streeter J. A., Handbook of Pharmaceutical Analysis, Marcel Dekker, Inc., 2002;  

 S. Scypinski, Handbook of modern pharmaceutical analysis, Academic Press, 2001;  

 Castensen T., Drug Stability, Principles and Practice, 1995;  

 Grimm, Krummen, Stability testing in the EC, Japan and the USA, Scientific and Regulatory 
Requirements, 2003 

 

Cel 
Cel na kursot e studentite da se steknat so znaewa za procena na kvalitetot na lekot, 

zasnovana vrz hemiski, fizi~ko-hemiski i biolo{ki metodi, i so zna~ewe za stabilnosta na 

lekovite. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inite od kursevite: instrumentalni farmacevtski analizi, 

farmacevtska hemija II, farmacevtska tehnologija. 

 

Sodr`ina 
Analitikata na lekovite e primeneta nau~na disciplina ~ija cel e da se garantira 

kvalitetot, sigurnosta i efikasnosta na lekovite. Glavna komponenta na kursot e 

evaluacijata na farmacevtskiot kvalitet na lekovite, zasnovana vrz primena  na hemiski, 

fizi~ko-hemiski, farmacevtski i biolo{ki testovi i metodi, kako i barawata za 

validacija na metodot. Predmetot gi prou~uva analiti~kite podatoci neophodni za procena 

na kvalitetot na lekovite i faktorite koi vlijaat vrz nivnata stabilnost. 

Predavawa: 
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 legislativa 

 fizi~ki i hemiski svojstva na aktivnata komponenta 

 identifikacija  

 opredeluvawe na sodr`ina 

 ~istota i stabilnost na aktivnata komponenta/lekot 

 razvoj na metodot i barawa za validacija 

 farmacevtsko-tehni~ki postapki vo kontrola na kvalitetot na lekot 

 biolo{ki test i metodi 

 vospostavuvawe specifikacija 

 

Rezultat 
Cel na kursot e, studentot po negovoto polo`uvawe: 

 da se stekne so znaewa i ve{tini za procena na kvalitetot na lekot 

 da mo`e da vospostavi specifikacija za kvalitetot na lekot 

 da se stekne so znaewa za stabilnosta na lekot, procesite na degradacija, faktorite 

koi vlijaat vrz stabilnosta, za vospostavuvawe studija za stabilnosta i podgotovka na 

izve{taj za stabilnosta na lekot. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    20 

Podgotovka za predavawa  20 

Konsultacii    10 

Podgotovka za konsultacii  10 

Ve`bi     45 

Podgotovka za ve`bi  25 

Diskusii    15 

Proekt    5 

Vkupno    150 

Ocenuvawe    60 

Se vkupno    210 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Suzana Trajkovik-Jolevska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski 

analizi, Farmacevtski fakultet; sujo@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Aneta Dimitrovska, Institut za primeneta hemija i farmacevtski analizi, 

Farmacevtski fakultet; andi@ff.ukim.edu.mk 
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Kod: FFIPB23         KLINI^KA BIOHEMIJA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   osmi  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa, ve`bi, konsultacii 

Dimenzija na kursot: 7,0 ECTS-poeni    

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 30 predavawa od po 45 min., 20~asa ve`bi od po 45 min., 20 slu~ai 

vo grupna rabota  

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Gaw A. et al., Clinical Biochemistry, 2nd ed., Churchill Livingstone, 1999 

 Devlin T.M., Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, 5th ed., John Wiley&Sons 
inc., 2002 

 

Cel 
Cel na kursot e da gi primeni kursevite po osnovna biohemija i analiti~ka hemija vo 

medicinskata dijagnoza, tretman i menaxment. Toj obezbeduva cvrsta, objektivna osnova za 

procena na obemot na klini~koto naru{uvawe, biohemiskite posledici na procesot na 

odredena bolest i odgovorot na terapijata. 

 

Preduslov 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po biohemija. 

 

Sodr`ina 
Kursot se zanimava so kategorii podeleni na slednive granki: 

voved vo klini~kata biohemija; implementacija na kontrola na kvalitetot, monitoring, 

izvedba, procena; klini~kite manifestacii i ulogata na laboratorijata vo 

dijagnosticiraweto na bolesti; procesirawe na laboratoriski podatoci i presmetuvawe; 

sobirawe primeroci; dejstvoto na lekovite vrz rezultatite od test; monitoring na 

terapevtskite lekovi; klini~kite manifestacii i ulogata na laboratorijata vo 

dijagnosticiraweto na hematolo{ki naru{uvawa; hemostaza, metabolizam na 

jaglehidratite; proteini; metabolizam na poedine~nite aminokiselini; enzimi; voda i 

elektroliti; bubre`na funkcija; funkcijata kiselina-baza; lipidi; hepatobilijarni i 

pankreati~ni naru{uvawa; hormoni; biohemiski aspekti na onkologijata. 
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O~ekuvani rezultati 
Po zavr{uvawe na kursot, od studentite se o~ekuva: 

 da gi razberat principite na analiti~kite tehniki upotrebeni vo klini~kata 

biohemija 

 da gi razberat fiziolo{kite i patolo{kite procesi koi vlijaat vrz biohemiskite 

istra`uvawa 

 da ja razberat upotrebata na rezultatite od klini~kata biohemija vo 

dijagnosticiraweto i spravuvaweto so obi~ni medicinski naru{uvawa. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     30 

Podgotovka za predavawa   45 

Ve`bi      20 

Podgotovka za ve`bi   10 

Slu~ai po grupi     20 

Podgotovka     10 

Vkupno     135 

Ocenuvawe     75 

S# vkupno     210 ~asa 

 

Odgovorni za kursot: 
Prof. d-r Tatjana Kadifkova-Panovska, Institut za primeneta biohemija, Farmacevtski 

fakultet; taka@ff.ukim.edu.mk 
Prof. d-r Todor Gruev, Katedra za klini~ka biohemija, Medicinski fakultet 

mailto:taka@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH31  FARMAKOINFORMATIKA 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   osmi  semestar 

Nastavni metodi: predavawa, ve`bi, konsultacii vo grupa, grupna rabota 

Dimenzija na kursot: 3,0 ECTS-poeni    

Frekventnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 15 predavawa od po 45 min., 20~asa ve`bi od po 45 min 

Ocenuvawe:   kontinuirano: 50 poeni 

    zavr{no: 50 poeni 

Studentite mo`e da go polo`at predmetot bez zavr{en ispit 

dokolku osvojat najmalku 71 poeni vo tekot na semestarot, 

spored slednava skala na ocenuvawe:  

    71-76 poeni ‟ 6 

    77-82 poeni ‟ 7 

    83-88 poeni ‟ 8 

    89-94 poeni ‟ 9 

    95-100 poeni ‟ 10 

 

Nastavni materijali: 

 Malone P.M. et al., Drug Information: A Guide for Pharmacists  

 Malone P.M., Kier K.L., Stanovich J., Drug Information  

 Strom B.L., Pharmacoepidemiology  

 Drummond M., O’Brien B., Stoddart G.L., Torrance G., Drummond M. F., Methods for the 
Economic Evaluation of Health Care Programs, Oxford Medica Publications  

 Wertheimer A., Smith M., Casebook in Social and Behavioral Pharmacy  

 Alasdair M. et al.,Pharmacoeconomics  

 Robert J., Pharmacoeconomics in Perspective: A Primer on Research, Techniques and 
Information  
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so na~inot na dobivawe nezavisni, klini~ki 

evaluirani informacii za lekovite, so ulogata i zna~eweto na farmakoinformativnite 

centri, osnovnite na~ela na farmakoekonomijata, farmakoepidemiologijata i 

farmakovigelansot. 

 

Preduslov 
Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot socijalna farmacija i metodologija i 

farmacevtska hemija III. 

 

Sodr`ina 
Farmakoinformativni centri. Izvori na informacii. Evaluacija na 

farmakoinformativna literatura. Medicina i farmacija bazirani vrz dokaz. Osnovi na 

farmakoekonomijata. Farmakoepidemiologijata i javnoto zdravstvo. 

Farmakoepidemiologijata vo farmacevtskata praktika. Zakonski i eti~ki aspekti na 

informativnata praktika so lekovi (zakonska i eti~ka). Farmakovigelans. 
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O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentite: 

 da se steknat so znaewa za evaluacija na informaciite za lekovi, 

 da se steknat so osnovni znaewa od farmakoekonomijata, farmakoepidemiologijata, 

farmacijata koja se bazira vrz dokaz i farmakovigelans. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa    15 

Podgotovka za predavawa  15 

Ve`bi     20 

Podgotovka za ve`bi  10 

Vkupno    60 

Ocenuvawe    30 

S# vkupno    90 ~asa 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za Farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet,  

ljsu@ff.ukim.edu.mk 
 

 

 

 

 

 

 

mailto:ljsu@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFIFH32        
KLINI^KA FARMACIJA I TERAPEVTICI 

 

Prakti~ni informacii 
Status:   zadol`itelen 

Raspored:   devetti  semestar 

Nastavni metodi:  predavawa i konsultacii vo grupi 

Dimenzija na kursot: 10,0 ECTS-poeni    

Frekventsnost:  edna{ godi{no 

Broj na ~asovi: 43 predavawa od po 45 min., 20 konsultacii vo grupi od po 45 min. 

Ocenuvawe:   3-~asoven pismen ispit 

 

Nastavni materijali: 
Walker R., Edwards C., Clinical Pharmacy and Therapeutics, Churchill Livingstone, 2003 
 

Cel 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so klini~kite iskustva pri tretman na razli~ni 

zaboluvawa i so principite na racionalnata farmakoterapija.  

 

Preduslov 
Kursot e organiziran vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat 

na sodr`inite od kursevite: farmacevtska hemija III, voved vo klini~kata farmacija, 

klini~ka biohemija, toksikologija. 

 

Sodr`ina 
Kursot pokriva predavawa i konsultacii vo grupi. Po odreden broj vovedni predavawa, na 

koi }e bidat razgledani terminologijata na bolestite (definicija, etiologija, patologija, 

epidemiologija, klini~ki manifestacii i strategii za tretman), kako i slu~ai na bolesti 

(opis na pacienti, istra`uvawa, laboratoriski vrednosti, dijagnozi i tretmani), nastavata 

}e se bazira na iznao|awe re{enie za konkretni slu~ai povrzani so pacienti i so klini~ko-

terapevtski problemi, pri {to studentite }e rabotat nezavisno vo iznao|aweto re{enie za 

istoriite na bolestite (tolkuvawe na istorijata na bolesta i sugestija za tretman). Sekoj od 

pretstavenite “slu~ai na pacienti” }e bide voveden so predavawe na koe specifi~nite 

teoretski aspekti se vrednuvani, po {to studentite rabotat nezavisno vrz slu~ajot. 

Racionalnata terapija za navedenive bolesti }e bide vrednuvana: 

belodrobni bolesti (astma i alergija), bubre`ni zaboluvawa, kardiovaskularni zaboluvawa, 

bolesti na gastrointestinalniot trakt, bolesti na crniot drob, tretirawe na bolka, 

revmatski zaboluvawa, nevrolo{ki bolesti, psihijatriski bolesti, endokrinolo{ki 

bolesti, infektivni bolesti, hematopoeti~ni bolesti, kancerogeni zaboluvawa, ko`ni 

naru{uvawa.  

 

O~ekuvani rezultati 
Cel na ovoj kurs e studentite: 

 da se zapoznaat so najzna~ajnite grupi na bolesti, 

 da mo`at da predlo`at optimalen tretman koj }e se bazira na karakteristi~noto 

zaboluvawe i klini~kata slika na pacientot, 

 da mo`at da obezbedat nezavisni eveluirani informacii za lekovite preku {to bi se 

ovozmo`ila racionalna farmakoterapija 

 aktivno da u~estvuvaat vo sproveduvawe na tretmanot so lekovi 
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 da mo`at da prezentiraat i da sumiraat slu~aj na pacient za svoite kolegi. 

 

Optovarenost na studentite 
     ^asovi 
Predavawa     50 

Podgotovka     100 

Konsultacii vo grupi   20 

Podgotovka     40 

Ocenuvawe     90 

Vkupno     300 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Qubica [uturkova, Institut za farmacevtska hemija, Farmacevtski fakultet, 

ljsu@ff.ukim.edu.mk 
 

  

mailto:ljsu@ff.ukim.edu.mk
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Kod: FFDP35 LABORATORISKA PRAKTIKA 

Prakti~ni informacii 
Status: izboren  

Raspored:   desetti  semestar 

Dimenzija na kursot: 20,0 ECTS-poeni    

Frekventsnost:  edna{ godi{no, za vreme na 10-tiot semestar 

Ocenuvawe: javna odbrana na diplomskiot trud 

 

Preduslov/prifatlivost 
Kursot po pi{uvawe, etika i filozofija na naukata e zadol`itelen izboren kurs za ovie 
studenti. 
Izborot na studenti za laboratoriska praktika }e se izvr{i od strana na Nau~niot sovet, 
vrz osnova na prosekot na ocenkite, ocenkata po predmetot po koj {to }e se izrabotuva 
temata i preporakite od najmalku dvajca profesori. 
 

Sodr`ina 
Farmacevtskiot fakultet sekoja godina }e definira fiksen broj mesta za laboratoriska 
praktika i temi za izrabotka na nau~noistra`uva~ki proekti vrz osnova na tekovnite 
istra`uva~ki aktivnosti na profesorite i dostapnite kapaciteti. Na po~etokot na sekoja 

u~ebna godina mestata i temite }e se objavuvaat na oglasnata tabla i na web-stranicata na 

fakultetot. Na izbranite studenti }e im bide nazna~en mentor koj }e gi vodi niz 
laboratoriskata praktika.  
Studentot koj posetuva laboratoriska praktika raboti vo nau~noistra`uva~ka 
laboratorija, vo soglasnost so utvrdeniot plan i dinamikata na rabota, kako i spored 
definirana metodologija za rabota. Studentot e dol`en samostojno da gi obraboti 
dobienite rezultati i da podgotvi soodvetna diskusija {to }e ja prezentira pred mentorot. 
Vo zavisnost od ocenkata (evaluacijata) na prezentiranoto, dobienite rezultati  studentot 
}e mo`e da gi iskoristi vo izrabotkata na diplomskiot trud, vo soglasnost so studiskiot 
plan za opcija B.  
 

O~ekuvani rezultati 
Cel na kursot e studentite da steknat osnovni poznavawa za rabota vo nau~na sredina, da se 
obu~at vo sobiraweto i interpretiraweto na nau~ni podatoci, kako i da steknat pojdovni 
osnovi za pi{uvawe nau~en trud. Od studentite koi }e ja zavr{at ovaa programa se o~ekuva 

da rabotat na razvoj na lekovi i vo kontrolni laboratorii, dijagnosti~ki laboratorii, R&D 

edinici na farmacevtski kompanii, ili da go prodol`at svoeto obrazovanie vo programata 
za doktorski studii.  

 
Optovarenost 
podgotovka na plan i  
dinamika na rabotata   10 ~ 
pregled na literaturata    20 ~ 
utvrduvawe metodologija    20 ~ 
laboratoriska rabota    350 ~ 
podgotovka za  
laboratoriska rabota   100 ~  
obrabotka na rezultatite                                                                                                            
i diskusija     50 ~ 
ocenuvawe     50 ~ 
Vkupno:      600 ~ 
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Kod: FFDP36  PROFESIONALNA PRAKTIKA 

 

Prakti~ni informacii 

 
Status: izboren (Nastavniot sovet mo`e da odobri poednine~ni 

studenti da ja izveduvaat praktikata na drugo farmacevtski 

relevantno rabotno mesto) 

Raspored:   desetti  semestar 

Dimenzija na kursot: 20,0 ECTS-poeni 

Frekventnost:  edna{ godi{no 

 

Broj na ~asovi i sodr`ina: 600 ~asa praktika; sta`irawe povrzano so: farmacevtskata 

gri`a vo op{ta apteka, vo klini~ka apteka vo primarnata 

zdravstvena za{tita, praktika vo klini~ka apteka vo bolnica za 

hospitalizirani pacienti (kardiologija, psihijatrija, 

pedijatrija itn.), menaxment na bolni~ka apteka (menaxment na 

bolni~ki lekovi i proizvodstvo za potrebite na bolnicata), 

informacii za lekovi, farmacevtsko proizvodstvo, 

administrativna apteka. Studentite, preku praktikata, }e bidat 

vklu~eni vo brojni studii na slu~ai. Uspehot na studentot }e 

bide sleden preku sposobnosta da re{ava razli~ni studii na 

slu~ai i problemi, od nastavnici i od nadvore{ni ispituva~i. 

 
Ocenuvawe: studii na slu~ai i usno ocenuvawe za vreme na sta`iraweto od 

strana na nastavnicite i nadvore{nite ispituva~i. 

 

Nastavni materijali: primenetite nastavni materijali vo zadol`itelnite kursevi 

 

Cel 
1. Cel na kursot e studentot da go intergira i praktikuva znaeweto za preparatite koi se 

izdavaat  na recept, preparatite koi se izdavaat bez recept, interakciite na lekovi, 

farmakoterapijata, herbalnite preparati, upatstvata za davawe soveti na pacienti, 

informacii za sostojbata na bolesta, potoa zakonite za aptekata i etikata, kako i 

menaxmentot na aptekata vo slu`ba na pacientot i spravuvawe so bolesta kako op{t 

farmacevt. 

2. Cel na praktikata vo bolnica so hospitalizirani pacienti/klini~ka apteka e da gi 

vklu~i studentite vo distribucijata na lekovi od centralnata apteka, zapoznavawe so 

kompjuteriziranata intravenska terapija i davaweto  dozi, istra`uva~ki studii na 

lekovi, farmakokineti~ki monitoring, obrazovni programi za pacientite, 

informativni programi za lekovite, vrednuvawe na demografskite podatoci za 

pacientite, laboratoriski podatoci, mikrobiolo{ki podatoci, lekovi, informacii 

za parenteralnata nutriencija i za dozite na lekovi za vreme na timski obikolki, za 

vreme na procesirawe na nara~ki i za vreme na pregledot na profilot na lekovite. 

 

Preduslov 
Profesionalnata praktika se temeli na pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 

soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: osnovi na farmakologijata, socijalna 

farmacija i metodologija, klini~ka biohemija, toksikologija, hrana i ishrana. 
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Sodr`ina 
Za vreme na sta`iraweto, po  vovednite predavawa, studentot u~estvuva vo sekojdnevnite 

zadol`enija na op{tata apteka ili na klini~kata apteka vo bolnica za hospitalizirani 

pacienti koi se povrzani so izdavawe lekovi, potoa farmakoterapijata vo praktika 

(profil na lekot, problemi povrzani so lekot, klini~ki funkcii na farmacevtot i pomo{  

na pacienti), vo rabotata na komitetot za lekovi, da ima sredbi so drugi profesionalci od 

zdravstvoto, organizacijata, menaxmentot i ekonomijata na aptekata, kako i vo sigurnosta na 

kvalitetot. 

Za vreme na sta`iraweto, studentot treba da izvr{i nezavisni studiski zada~i vo forma na 

specijalni zadol`enija ili studii na slu~ai so koi go zadol`uva nastavnikot/ocenuva~ot. 

 

O~ekuvani rezultati 
Celta na praktikata e studentot, po zavr{uvawe na sta`iraweto: 

 da se zdobil so razbirawe na funkciite na lekovite i nivnoto zna~ewe vo praktikata 

 da se zdobil so uvid vo interdisciplinarnata sorabotka vo zdravstvenata slu`ba 

 da ima pregled i prakti~no iskustvo za davawe lekovi i za komunikacija 

 da steknal uvid vo farmacevtskata gri`a i vo klini~kite funkcii na farmacevtot  

 da ima znaewa za organizaciskite, menaxerskite i finansiskite sostojbi vo biznisot i 

vo zdravstvenata slu`ba vo ramkite na lokalniot region. 

 

Optovarenost na studentite 
      ^asovi 
Op{ta apteka     200 

Predavawa       2 

Studii na slu~ai     18 

Praktika      180 

Bolnica za hospitalizirani pacienti/ 

Klini~ka apteka     400 

Predavawa      4 

Studii na slu~ai     36 

Praktika      360 

Vkupno      600 

 

Odgovorna za kursot: 
Prof. d-r Renata Slavevska - Rai~ki, Institut za farmacevtska tehnologija, Farmacevtski 

fakultet, rera@ff.ukim.edu.mk 

mailto:rera@ff.ukim.edu.mk
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IZBORNI PREDMETI GRUPA I 

 

 
A 

Farmakoekonomija                           2 ECTS 
Farmakoepidemiologija                              2 ECTS 

Javno zdravstvo                    2 ECTS 

 

 

B 

Higiena                     2 ECTS 

Istorija na farmacijata                   2 ECTS 

 

 

V. 

Farmacevtska botanika                   2 ECTS 

Ispituvawe na rastitelni drogi                 2 ECTS 

Osnovi na ekologija                   2 ECTS 
 

G.  

Kozmetologija                                                   2 ECTS 

 
Kod: FFDP37  Farmakoekonomija      2 ECTS 
Kursot ja tretira ekonomijata na socijalnata sostojba kako osnova na farmakoekonomija i 

kako mo`en pristap za re{avawe na prioritetni problemi vo zdravstvenata usluga  vo vrska 

so lekovi. Isto taka, studirani se osnovnite elementi na zdravstvenata ekonomija. Tie 

vklu~uvaat: zdravje i zdravstveni uslugi kako ekonomska vrednost, pazarot na zdravstveni 

uslugi, aspekti na finansirawe i osiguruvawe od oblasta na medicinata, zdravstvena 

ekonomska procenka, vklu~uvaj}i analizi cena na ~inewe-korist, analizi cena na ~inewe-

efektivnost i analizi cena na ~inewe-poleznost, dimenzii na dobieniot rezultat, 

vklu~uvaj}i analiza na zdravstveniot status. 

 
Kod: FFDP38    Farmakoepidemiologija    2 ECTS 

Celta na kursot e zapoznavawe so osnovnite principi na farmakoepidemiologijata i 

metodite za naj~esta primena vo farmacevtskata praksa so cel racionalna primena na 

lekovi. Kursot opfa}a voved vo epidemioologijata i javnoto zdravstvo, dizajnirawe na 

studii za farmakoepidemiolo{ki podatoci, identifikacija i analiza na podatoci, 

farmakoepidemiologija vo farmacevtskata praksa. 

 
Kod: FFDP39      Javno zdravstvo     2 ECTS 

Planirawe, organizacija, finansirawe na zdravstveniot sistem i zdravstveni uslugi. 

Zdravstvena edukacija i zgolemuvawe na efikasnosta na zdravstvenite uslugi. Populaciski 

pristap kon jannoto zdravstvo (mentalno zdravje, iskorenuvawe na bolesti opasni po 

`ivotpreku efikasna imunizacija, edukacija i za{tita, spre~uvawe na voobi~aeni 

infekciski bolesti, hroni~ni zaboluvawa, invaliditet, efikasna i ekonomski opravdana 

za{tita i lekuvawe, socijalni istra`uvawa, zdravjeto i okolinata. 
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Kod: FFIPB24   Higiena      2 ECTS 

Komunalna higiena. Higiena na trudot. Higiena na hranata i ishranata, biolo{ka i hemiska 

bezbednost na hranata, nutritivni bolesti. U~ili{na higiena. Li~na higiena. Mentalna 

higiena i zdravstveno prosvetuvawe. Voena higiena. Metodi za ispituvawe i istra`uvawe vo 

higienata, Vlijanie na higienata vrz zdravjeto na lu|eto, higienski barawa vo 

dizajniraweto i eksploatacijata na farmacevticite, bezbednost na proizvodite. 

 
Kod: FFIF16   Istorija na farmacijata    2 ECTS 

Farmacijata vo praistorijata, farmacijata vo anti~kite vremiwa, srden vek, renesansa i 

mladata moderna Evropa, razvoj na farmacijat na teritorijata na dene{na Makedonija, 

prvobitno op{testvo, zdravstvena kultura na anti~kite narodi, nadrevnata makedonska 

dr`ava, vo vremeto na Rimskiot period, slovenskata zdravstvena kultura, zdravstvenata 

kultura za vreme na osmanliskoto carstvo, organizirana zdravstvena dejnost vo Makedonija 

(pojava na prvite diplomirani lekari i farmacevti), medicinska i farmacevtska 

lityeratura, zdravstvenata kultura za vreme na prvata svetska vojna, vo periodot do i vo 

tekot na Vtorata svetska vojna, povoen period, premin kon modernata profesija, idnina na 

farmacijata 

 
Kod: FFIF17     Farmacevtska botanika               2 ECTS 

Predmet na prou~uvawqe na sistematikata, celi i zada~i, taksonomski kategorii, 

klasifikacija na rastenijata, mestoto i ulogata na rastenijata vo sovremenata 

klasifikacija na celokupniot `iv svet. 

 
Kod: FFIF18    Ispituvawe na rastitelni drogi  2 ECTS 
Predmetot dava informacii za farmakopeite i drugi me|unarodno utvrdeni i priznati 

regulativi, pravila, barawa i napatstvija za ocenuvawe na kvalitetot na herbalnite drogi i 

herbalnite medicinski proizvodi. Ovoj predmet isto taka se zanimava so nacionalnata i 

me|unarodnata legislativa za herbalni drogi i herbalni medicinski proizvodi. 

 
Kod: FFIF19  Osnovi na ekologija           2 ECTS 
Kursot se zanimava so predmetot i zada~ata na ekologija; metodi za ekolo{ki istra`uvawa, 

vrski me|u `ivi organizmi; vrski na biotski i abiotski svet; ekolo{ki integraciski nivoa 

(edinka, populacija, biocenoza, biotop, ekosistem, biomi, biosfera); biotop i ekolo{ka 

ni{a; ekolo{ka osnova na `ivotot, ekolo{ki faktori; populaciska ekologija; sredina; 

za{tita na sredinata; sredina i zdravje, ekosistem, metabolizam na ekosistem, biocenoza, 

hranlivi nivoa, ekotoksikologija, zagaduva~i, ekologija i farmacija. Del od predmetot e 

posveten na propisite za za{tita na sredinata. 

 

Kod: FFIFT23  Kozmetologija                                        2 ECTS 
Kursot e osmislen da gi zbogati poznavawata na studentite za glavnite kozmeti~ki 

preparati (za higiena, tretman, za{tita, {minka i parfimerija) i sirovinski materijali od 

koi tie se sostaveni, tehnologijata na proizvodstvo, obezbeduvawe na kvalitet i nivno 

ispituvawe. Isto taka, studenite }e bidat vklu~eni vo izu~uvawe na koloidnite nositeli i 

nivnata primena vo kozmetikata. 
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IZBORNI PREDMETI GRUPA II 
I Modul: Farmacevtska tehnologija 
1.  Procesi vo proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi       5.0 ECTS 
2.  Formulacija na stabilni lekovi              5.0 ECTS 

3.  Sovremeni sistemi za transport i naso~uvawe na lekoviti supstancii        5.0 ECTS 
4.  Kontrolirano osloboduvawe                5.0 ECTS 
5.  Farmacevtska preformulacija               5.0 ECTS 

6. Formulacija na transportni sistemi za peptidi i proteini           5.0 ECTS 
7.  Industrisko proizvodstvo i obezbeduvawe na kvalitet na farmacevtski dozirani formi 5.0 ECTS 
8.  Validacija na proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi      2.5 ECTS 

9.  Farmakokinetika/farmakodinamika          5.0 ECTS 
10.  Klini~ka farmakokinetika          5.0 ECTS 
11.  Farmacevtska biotehnologija                      5.0 ECTS 

II  Modul: Kontrola na kvalitetot na lekovite 
1.  Registracija na lekovi           5.0 ECTS 

2. Stabilnost na lek                 2.5 ECTS 

3. Farmacevtska analiza, Proekt               5.0 ECTS 
4.  Bioanaliti~ka hemija                 5.0 ECTS 

III  Modul: Farmakognozija 
1.  Fitoterapija (naprednat kurs)                5.0 ECTS 

2.  Fitohemiski metodi                5.0 ECTS 
3.  Etnofarmakologija               5.0 ECTS 
4. Farmakolo{ki metodi vo fiteterapevtski istra`uvawa      5.0 EKTS 
5. Rastitelen biodiverzitet  i za{tita na genetski resursi na lekoviti rastenija   5.0 EKTS 

IV Modul: Biomolekularni nauki 
1.  Monitoring na terapevtski lekovi i toksikologija             5.0 ECTS 
2.  Truewe: prevencija, dijagnoza i tretman        5.0 ECTS 
3. Toksikologija na lekovi          5.0 ECTS 

4. Interakcija lek-hrana                 5.0 ECTS 

5. Farmakogenetika                5.0 ECTS 
6. Metodi vo molekularna biologija               5.0 ECTS 

7.  Mikrobiolo{ki i imunolo{ki metodi za kontrola na lek            5.0 ECTS 
8. Farmacevtska imunobiologija                5.0 ECTS 

V Modul: Socijalna farmacija 
1.  Komunikacija i informacija                5.0 ECTS 

2.  Istra`uva~ki metodi vo socijalna farmacija                         5.0 ECTS 

3.  Pripremawena lekovi vo sovremeni op{testva             5.0 ECTS 
4.  Izdavawe na lekovi i komunikacija               5.0 ECTS 

5.  Teorii za zdravstvena gri`a: kako da se baraat, selektiraat i upotrebat    5.0 ECTS 
6.  Razvoj na klini~ki lekovi                5.0 ECTS 
7.  Prava na intelektualna sopstvenost vo farmacevtskite nauki     5.0 ECTS 

8.  Kurs po me|unarodna zdravstvena gri`a        2.5 ECTS 

VI Modul: Farmacevtska hemija 
1.  Medicinska hemija           5.0 ECTS 
2.  Strukturalna hemija           5.0 ECTS 

3.  Naprednat kurs po organska hemija         5.0 ECTS 
4. Naprednat kurs po organska hemija-laboratoriski kurs      5.0 ECTS 

VII Modul: Zadol`itelen kurs za programata na magister na nauki 
1.  Pi{uvawe, etika i filosofija na naukata        5.0 ECTS 
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Опис на изборните предмети од група II 
 

I.1. Kod: FFIFT24  Procesi vo proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi      

5.0 ECTS 
Celta na kursot e studentite da steknat pogolemo poznavawe na operaciite koi se 

upotrebuvaat vo industriskoto proizvodstvo na farmacevtski dozirani formi, so naglasok 

na procesnata kontrola i avtomatika. Kursot vklu~uva kus voved vo transduktori, 

analogna/digitalna konverzija i kompjutersko sobirawe na podatoci, rakuvawe i 

manipulacija na podatoci so upotreba na spread sheet programi. Kursot se fokusira na 

operaciiite: granulacija i aglomeracija, dobivawe na peleti, su{ewe so tehniki na 

fluidizacija, tabletirawe, oblo`uvawe na tableti i sterilizacija.  

 

I. 2. Kod: FFIFT25  Formulacija na stabilni lekovi             5.0 ECTS 

Celta na kursot e studentite da nau~at kako da prigotvat stabilni lekovi, kako da ja 

so~uvaat i/ili podobrat stabilnosta za vreme na formulaciskata faza i proizvodstveniot 

proces. Na krajot na kursot, studentot treba da mo`e (1) da planira studija za stabilnost na 

lek/prekursor na lek, (2) da gi interpretira dobienite podatoci i potoa (3) da dizajnira 

farmacevtski formulacii koi poseduvaat soodvetna stabilnost, 

 

I. 3. Kod: FFIFT26  Sovremeni sistemi za transport i naso~uvawe na lekoviti 

supstancii              10.0 ECTS 

Sodr`inata opfa}a farmacevtski aspekti na novite transportni sistemi na lekoviti 

supstancii koi ovozmo`uvaat optimizacija na terapevtskiot efekt. Studentite }e dobijat 

prodlabo~eni znaewa za konceptot na naso~uvawe na lekovita supstanca (fizi~ko, hemisko, 

biolo{ko) i negovata va`nost za lekovite, naso~uvaweto kon organ, kleto~na membrana 

i/ili jadro, metodi za naso~uvawe na lekoviti supstancii, sistemi za naso~uvawe na 

lekoviti supstancii: karakteristiki, formulacija, procenka. Materijalot od kursot e 

posveten i na razbirawe na principite i primenata na  samoregulira~ki sistemi i sistemi 

za naso~uvawe na lekoviti supstancii kako i primena na principite za sofisticirano 

naso~uvawe i transport na lekoviti supstancii do specifi~ni delovi od teloto (oralna 

{uplina, nos, beli drobovi, preminuvawe na krvno-mozo~nata bariera itn). Posebno 

vnimanie se posvetuva na razli~nite nivoa na naso~uvawe, efikasnost na naso~uvaweto, 

formulaciski aspekti za postignuvawe na efikasno naso~uvawe na lekoviti supstancii so 

upotreba na biopolimeri i specifi~ni transportni sistemi (transport na geni, 

makromolekuli itn.). 

 

I. 4. Kod: FFIFT27 Kontrolirano osloboduvawe            5.0 

ECTS 
Kursot opfa}a farmacevtski aspekti na sistemi za kontrolirano osloboduvawe na 

lekoviti supstancii, vklu~uvaj}i parenteralni, peroralni i topikalni dozirani formi. 

Fokusot e na fizi~ko-hemiskite principi na kontroliranoto osloboduvawe i teorijata na 

transportni sistemi za kontrolirano osloboduvawe na lekoviti supstancii kako i op{ti 

metodi za formulirawe i procenuvawe na preparati so kontrolirano osloboduvawe. Po 

zavr{uvawe na kursot, studenite }e se steknat so znaewa za principite na formulacija na 

sistemi za kontrolirano osloboduvawe na lekoviti supstancii kako i glavnite faktori koi 

vlijaat na tehni~kite, biofarmacevtskite i farmakokineti~kite osobini  na ovie sistemi. 

Tie isto taka }e mo`at da ja objasnat formulacijata i terapevtskiot efekt  na preparatite 

so  kontrolirano osloboduvawe koi se nao|aat na pazarot i da ja proocenuvaat nau~nata 

literatura od oblasta na kontrolirano osloboduvawe na lekovi. 
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I. 5. Kod: FFIFT28 Farmacevtska preformulacija                         5.0 

ECTS 

Celta na kursot e da gi obu~i studentite za fizi~kite i fizi~ko-hemiskite metodi koi se 

upotrebuvaat za karakterizacija na cvrstite aktivni supstanci (kristalna struktura i 

polimorfizam, specifi~na povr{ina na ~esti~ki, metodi za zgolemuvawe na 

rastvorlivosta vklu~uvaj}i gi i cvrstite disperzii, inkluzioni kompleksi i ko-

precipitati i kompaktirawe na pra{oci). 

 

I. 6. Kod: FFIFT29 Formulacija na transportni sistemi za peptidi i proteini        

5.0 ECTS 

Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so upotrebata na biolo{ki proizvodi 

(proteini, DNK) kako lekoviti supstancii i nivno inkorporirawe vo peptidni i 

proteinski nosa~i so naglasok na aspektite povrzani so formulacija na  proteinskite i 

peptidnite dozirani formi. Temite vklu~uvaat formulacija na peptidi i proteini, so 

naglasok na va`nosta na odr`uvawe na stukturata/konformacijata na proteinite, fizi~ka i 

hemiska stabilnost i ulogata na liofilizacijata i krioprotektantite. 

 

I. 7. Kod: FFIFT30  Industrisko proizvodstvo i obezbeduvawe na kvalitet na 

farmacevtski dozirani formi                                        

5.0 ECTS 
Celta na kursot e da ovozmo`i na studenite da gi utvrdat i diskutiraat GMP regulativite i 

sistemite za dokumentacija, da davaat relevantni instrukcii, da planiraat i vr{at 

kontrola na higienata, da go utvrdat menaxmentot i planiraweto na proizvodstvoto. 

 

I. 8. Kod: FFIFT31  Validacija na proizvodstvoto na farmacevtski dozirani formi 

2.5 ECTS 

Celta na kursot e da im dade na studentite teoretski i prakti~en voved vo aspektite na 

validacija na proizvodstvoto na dozirani formi. Predavawata se fokusirani na op{tite 

barawa i napatstvija za validacija, validaciski master plan, instalaciska i operativna 

kvalifikacija, validacija na proces i validacija na ~istewe. Rabotata na proektot se 

fokusira na prakti~en problem na validacija koj se re{ava za vreme na prestojot vo 

farmacevtskata industrija i se opi{uva vo finalniot izve{taj. 

 

 

I.9 Kod: FFIFT32 Farmakokinetika/farmakodinamika         5.0 

ECTS 
Napredniot kurs }e se fokusira na populaciskata farmakodinamika so posebno vnimanie na 

simultano koristewe na farmakokinetski/ farmakodinamski modeli vo klini~kata 

primena na specifi~ni lekovi; koristewe na farmakodinamskite koncepti koi se  

integralen del od terapevtskiot odgovor na lekovite, farmakokinetski svojstva i na~in na 

izbor i dozirawe na lek so cel da se dobie maksimalen terapevtski efekt so minimalen 

tro{ok i toksi~nost. 

 

I.10 Kod: FFIFT33  Klini~ka farmakokinetika                      5.0 

ECTS 

Napredniot kurs se fokusira na klini~ka farmakokinetika i relevantna farmakodinamika 

na specfi~ni klasi i poedine~ni lekovi, farmakokinetski principi kako osnova za 

efikasna medikamentozna terapija na odredeni bolesti, novi koncepti i principi vo 

farmakokinetikata, primena na terapevtski monitoring za optimizacija na terapijata, 

predvivuvawe i izbegnuvawe na interakcii me|u lekovi, nova metodologija vo razvoj na 

lekovi i napredok vo sistemite za transport na lekovi, tretman na posebni populacii na 
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pacienti, regulatorni aspekti na farmakokinetikata i farmakodinamikata so nivnite 

prakti~ni implikacii. 

 

I.11 Kod: FFIFT34  Farmacevtska biotehnologija                        

5.0 ECTS 

Voved vo Farmacevtska biotehnologija, eti~ki aspekti, razvojni i proizvodstveni procesi,  

genski farmi (`ivotinski i rastitelni), proizvodstvo na rekombinantni preparati od 

rekombinantni organizmi. Principi na tehnologijata na fermentacija, bioreaktori. 

Surovini i biomedicinski preparati. Tkiven in`inering (kultivacija na organi). Mikro i 

nanotehnologija vo medicinata. Biotehnologija vo Farmacevtskata industrija (voved i 

priodi za podobruvawe na proizvodstvoto na antibiotici, rekombinantni proteini od 

medicinska va`nost, biotehnolo[ko dobivawe na citokini i interferon), biotehnolo[ki 

aspekti  na razvoj na vakcini. Biotehnolo[ki aspekt na monoklonalnite antitela. 

 

II.1. Kod: FFIH27  Registracija na lekovi               5.0 

ECTS                
Kursot e fokusiran na principite i vodi~ite koi se odnesuvaat na farmacevtsko-hemiskata 

dokumentacija. Opfateni se i principte za pi{uvawe na ekspertski izve{taj. Za vreme na 

kursot, studentot mora da napi{e izve{taj kako del od registraciskoto dosi, kako i 

izve{taj za procenka na toa dosie. Na krajot od kursot, studentot treba da mo`e da go 

objasni regulatorniot proces za dobivawe na re{enie za stavawe na lekot vo promet, da 

mo`e da go podgotvi i proceni farmacevtsko-hemiskiot del od  registrtaciskoto dosie 

 

II. 2. Kod: FFIH28  Stabilnost na lekovite               2,5 

ECTS 

Celta na kursot e studentite da se steknat so znaewe za hemiskata reaktivnost i stabilnost 

na lekovite. Kursot e fokusiran na prakti~nata primena na hemiskata kinetika za procenka 

na stabilnosta na lekovite. Kursot isto taka vklu~uva ispituvawe na stabilnost za vreme na 

razvojot na lekot, izbor na seriite za isoituvawe, specifikacijata i test metodite, uslovi 

na ~uvawe, ~estotata na ispituvawe, evaluacija na podatocite, izjavi, ozna~uvawe i 

postmarketin{ki promeni na lekovi. Za vreme na kursot studentite treba da podgotvat 

izve{taj za procenka na stabilnosta na lekovite i obvrskata za utvrduvawe na stabilnosta. 

 

II. 3 Kod: FFIH29  Farmacevtska analiza, Proekt             5.0 

ECTS  

Celta na kursot e razvoj i validacija na analiti~kite metodi za re{avawe na definiran 

analiti~ki problem. Re{avaweto na analiti~kot problem vklu~uva: definirawe na 

problemot, prou~uvawe na literatura; izbor na metod(i); eksperimentalna rabota; kriti~ka 

procenka na metodite; podgotovka na izve{taj; procenka na izve{tajot; diskusija po 

izve{tajot. Od studentite se bara da procenuvaat, komentiraat i primenat analiti~ki 

postapki vo re{avawe na analiti~ki problemi. Na krajot od kursot studentite treba da 

mo`at da gi validiraat  metodite vo soglasnost so ICH vodi~ite i da gi prika`at 

rezultatite od analizata na to~en i ubedliv na~in.  

 

II. 4 Kod: FFIH30  Bioanaliti~ka hemija               5.0 

ECTS  

Prou~uvawe na literatura, laboratoriski ve`bi, podgotovka na izve{taj, procenka na 

izve{tajot. Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so sovremenite  tehniki 

isoodvetnite mehanizmi na razdeluvawe. Kursot isto taka e fokusiran na tehniki za 

podgotovka na primerocite (ekstrakcija na cvrsta faza, talo`ewe na proteini) i 

principite na detekcija (UV-VIS, fluorescencija, masena spektrometrija). Na krajot od 
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kursot, studentite treba da se mo`at da izveduvaat bioanalizi i da gi procenuvaat 

analiti~ki podatoci vo studiite za bioekvivalentnost. 

 

III. 1. Kod: FFIF20  Fitoterapija (naprednat kurs)   

5.0 ECTS 
Kursot se zanimava so sovremeni herbalni medicinski proizvodi (HMP), nivnata 

farmakolo{ka i biolo{ka aktivnost i nivniot  mehanizam na dejstvuvawe vo sporedba so 

sli~na aktivnost na sinteti~kite lekovi, najva`nite HMP so antimikrobno i 

antifungalno dejstvo; prirodni antivirusni produkti, HMP so antiinflamatorni dejstvo, 

adaptogeni, prirodni antioksidanti, prirodni citostatici, mo`ni interakcii me|u HMP i 

hrana i HMP i lekovi. Del od predmetot e posveten na regulativite za herbalni medicinski 

proizvodi, kako {to se napatstvijata od Svetskata zdravstvena organizacija za herbalni 

preparati, Evropskata regulativa, regulativata vo ne-evropskite zemji itn.  

 

III. 2. Kod: FFIF21 Fitohemiski metodi             5.0 

ECTS 
Predmetot obezbeduva pregled na metodite i procedurite za izolacija i identifikacija na 

prirodni supstancii: metodi na ekstrakcija i separacija na prirodni supstancii; 

pro~istuvawe na surovi supstancii; vrednuvawe na izoliranite komponenti. Optimalni 

proceduri za izolirawe na fenoli i fenolni kiselini, kumarini, flavonoidi, lignani, 

lipidi, terpeni, steroidi, alkaloidi itn. Razvoj, implementacija i procenka na novi metodi 

za kvalitativna i kvantitativna analiza na prirodni produkti. 

III. 3. Kod: FFIF22  Etnofarmakologija     

5.0 ECTS 

Celta na kursot e da gi vovede studentite vo istorijata, demografijata i kulturniot 
kontekst na upotrebata na lekoviti rastenija, metodi za rabota na teren i laboratoriski 
metodi vo etnofarmakologijata kako osnova za razvoj tradicionalni i sovremeni herbalni 
lekovi. Poseben interes vo programata }e bide vo iskoristuvaweto na etnobotnikata vo 
otkrivaweto na novi lekoviti supstancii, istra`uvawa na bio{kata aktivnost, razvojot na 
novi lekovi so aktivni komponenti od klasite na sekundarnite biomolekuli i dr. 
 

III. 4. Kod: FFIF23  Farmakolo{ki metodi vo fitoterapevtski istra`uvawa        5.0 

ECTS 
Predmetot obezbeduva prgled na metodi i proceduri za ispituvawe na biolo{ka i 
farmakolo{ka aktivnost na herbalni ekytrakti i izolirani supstanci od prirodni 
herbalni i animalni surovini vo eksperimentalni modeli in vitro (kulturi od kletki i 
tkiva) i in vivo (eksperimentalni `ivotni). Poseben osvrt na metodi za ispituvawe na 
selektirana bio-aktivnost na prirodni proizvodi vrzana za gastro-intestinalniot trakt, 
kardiovaskularniot sistem, respiratorniot sistem, nervniot sistem, za naru{eni sostojbi 
na crn drob i `ol~ka, dijabetes, anti-inflamatorna i analgezi~na aktivnost, endokrina 
aktivnost i dr.  
 

III. 5. Kod: FFIF24  Rastitelen biodiverzitet i za{tita na genetski resursi  

na lekoviti rastenija                  

5.0 ECTS 
Предметот ги воведува студентите во основните поими за растителен биодиверзитет, методите за 

негова инвенторизација и определување на степен на виталност. Ги  опфаќа критериумите и 

методите за категоризацијата и различните степени на засегнатост/загрозеност на 

видовите/популациите како и идентификација и справување со заканите кон истите. Ги дефинира 

принципите за правилно користење на природните растителни ресурси, со посебен осврт на 

методите за ресурсна проценка и запознавање со системот за одржливо искористување. Го дефинира 

поимот растителни генетски ресурси и важноста за негово зачувување. Студентите се запознаваат со 
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институцијата ген-банка, нејзиното значење и задачи  како и со активностите на инвенторизација, 

дескрипција, карактеризација, евалуација, презервација и начини на искористување на генетскиот 

материјал. 

 

IV. 1. Kod: FFIPB25 Monitoring na terapevtski lekovi i toksikologija 

5.0 ECTS 

Pregled na osnovnite farmakolo{ki principi (na pr. apsorpcija, ekskrecija, polu-`ivot, 

biodostapnost, stabilna sostojba, vrednosti na pikovi, vrednosti me|u pikovite 

(“sedlesti”), terapevtski opseg, itn.) Studentite treba da pravat  razlika me|u monitoring 

na terapevtski lek i toksikolo{ko proveruvawe za zloupotreba na lek. Tie isto taka treba 

da diskutiraat za zakonskite ramki na laboratoriskite rezultati vo odnos na proveruvawe 

na lekovite. Isto taka, tie treba da gi navedat indikaciite za izveduvawe na monitoring na 

terapevtski lekovi i proveruvawe za zloupotreba na lekovi,  kako i  indikaciite za 

izveduvawe na testirawe za izlo`enost na “te{ki metali”. Navedeni se potrebnite  

primeroci i eksperimentite vklu~eni vo proverki za “te`ok metal”, pretpo~itaniot 

primerok za izveduvawe na monitoring na terapevtski lekovi, pretpo~itaniot primerok za 

izvedba na proverki za zloupotreba na lekovi, supstanciite koi obi~no se ispituvaat za 

proverka na lek vo serum, supstanciite koi obi~no se ispituvaat za proverka na lek vo 

urina. 

 

IV. 2. Kod: FFIPB26  Truewe: prevencija, dijagnoza i tretman         5.0 

ECTS 

Medicinska toksikologija ‟ vklu~uvaj}i prevencija i spravuvawe so izlo`enost. Truewa, 

nesakani efekti, zloupotreba i odviknuvawe od farmacevtici ‟ i rizici vo doma}instvoto, 

sredinata i prirodata. Op{ti informacii za prevencija, dijagnoza i tretman na truewe; 

Medicinsko pravni aspekti na trueweto. Specifi~ni otrovi grupirani vo zemjodelski, 

industriski, medicinski i prirodni rizici kako i rizici vo doma}instvoto. 

 

IV. 3. : Kod: FFIFH33 Toksikologija na lekovi            5.0 

ECTS  
Osnovna cel na kursot e zapoznavawe so toksi~noto dejstvo/efekti na lekovite, interakcii 
i osnovnite principi na analiti~ka i klini~ka toksikologija.  Op{ti na~ela. Faktori koi 
vlijaat na toksi~nosta. Odnos struktura-efekt. Mehanizmi, signalizira~ki pati{ta i 
mre`i na toksi~nost, Toksikogenomika, Toksikokinetika i toksikodinamika. Truewe so 
lekovi. Lek-lek interakcii. Akutna i hroni~na izlo`enost na lekovi. Toksi~ni efekti na 
lekovite vrz organite i sistemite vo organizmot. Toksi~en efekt na lekovite spored 
dejstvo na sistemot/organot: nervniot, respiratorniot, kardiovaskularniot, endokriniot, 
reproduktivniot, imuniot sistem, crniot drob, bubrezi, ko`a, oko i dr. Najzna~ajni 
pretstavnici po grupi na lekovi (narkoti~ni i nenarkoti~ni analgetici, sedativi, 
antipsihotici i dr. Sredstva koi predizvikuvaat zavisnost (alkohol, opijati, amfetamini, 
kanabinoidi, benzodijazepini, barbiturati, anaboli~ni steroidi i dr.). Procena na rizik 
vrz zdravjeto na lu|eto. Preventiva i terapija na truewe so lekovi. Analitika na lekovi vo 
biolo{ki materijal. Podgotovka na primeroci za toksikolo{ka analiza. Kvalitativna i 
kvantitativna analiza. 
 

IV. 4. Kod: FFIPB27 Interakcija: lek-hrana    

5.0 ECTS 
Kursot se zanimava so osnovnite karakteristiki na hranata i prehrambenite produkti koi 

vlijaat vrz ~ovekovoto zdravje. Istra`uvani se fazite na interakcija hrana-lek, GIT 

apsorpcija, distribucija na lek, metabolizam i eliminacija na lek. Nivoata na interakcija 

se vo GIT, predsistemski metabolizam, sistemska cirkulacija i bubre`na ekskrecija. 

Vlijanieto na nekoi lekovi na nutriciskiot status e va`en kako i efektot na 
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prehrambenite produkti vrz terapevtskiot efekt na lek. Mo{ne va`ni se metodite za 

prevencija na interakcija hrana-lek. 

 

IV. 5. Kod: FFIFH34  Farmakogenetika     

5.0 ECTS 

Kursot dava informacija za razli~ni genetski profili na reakcija kon lekovi, interakcija 

na nivo na lekovi i geni, DNK polimorfizmi i molekularna farmakogenetika. Predmetot 

isto taka opfa}a specifi~ni primeri na farmakogenski interakcii vo kardiologijata, 

nevrologijata, onkologijata i drugi medicinski granki. 

 

IV. 6. Kod: FFIFH35 Metodi vo molekularnata biologija  

5.0 ECTS 

Kursot se zanimava so {irok spektar na molekularni biolo{ki metodi koi se upotrebuvaat 

vo biomedicinskite istra`uvawa vo vrska so razvoj i proizvodstvo na novi lekovi kako: 

tehniki za molekularno klonirawe, tehniki za skrining i identifikacija, DNK 

sekvencionirawe, primena na metodot na polimerazna veri`na reakcija (PVR); 

transfekcija na selektirani geni vo kletki na cica~i i detekcija na selektirani genski 

produkti. 

 

IV. 7. Kod: FFIFH36 Mikrobiolo{ki i imunolo{ki metodi za kontrola na lekovi  

5.0 ECTS 
Kursot sodr`i {irok spektar na mikrobiolo{ki i imunolo{ki metodi nameneti za 

kontrola na farmacevtici vklu~uvaj}i imunolo{ki analizi i analizi koi vklu~uvaat 

kleto~ni linii i intaktni `ivotni. Detalno se razgledani analiti~kite problemi pri 

kvantifikacija na supstancii vo farmacevtici so piko gramska golemina. 

 

IV. 8. Kod: FFIFH37  Farmacevtska imunobiologija   

5.0 ECTS 
Kursot }e gi zapoznae studentite so molekularnite mehanizmi vo imunopatologijata 

povrzani so deficientna, abnormalna ili hiper~uvstvitelna reakcija na imunolo{kiot 

sistem. Detalno }e bidat diskutirani imunolo{kite aspekti na voobi~aeni nasledni ili 

steknati bolesti. Poseben akcent }e bide staven na imunodijagnozata i razli~nite 

terapevtski mo`nosti vo modulirawe na imunolo{kiot odgovor. 

 

V. 1. Kod: FFIFH38 Komunikacija i informatika  

5.0 ECTS 

Da gi snabdi studentite so “alatki” i ve{tini na organizirawe na zada~ite za disemenacija 

vo ramkite na farmacevtskata oblast. Terminot “alatka” se odnesuva na osnovnite 

relevantni koncepti i modeli kako i rabotnite metodi i tehniki. 

 

V. 2. Kod: FFIFH39 Istra`uva~ki metodi vo socijalna farmacija 

5.0 ECTS 

Glavnata sod`ina na kursot }e opfati kvantitativni i kvalitativni istra`uva~ki metodi.  

Nastavata }e se fokusira na specifi~na i teoretska zada~a so planirawe i primena na 

kvalitativni i kvantitativni metodi i analiza na podatoci, vklu~uvaj}i kriteriumi za 

kvalitet na podatocite. Isto taka, }e bide primeneto kriti~ko ~itawe na nau~ni 

publikacii. ]e se vklu~at i intervjua so poedinci i so fokusni grupi; opservacii, 

pra{alnici; voved vo studii koi se baziraat na registar i epidemiolo{ki osnovni 

koncepti. 
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V. 3 Kod: FFIFH40  Aspekti na upotreba na lekovi vo sovremeni op{testva         

5.0 ECTS 

S# pove}e farmacevtite se soo~eni so pra{awa koi se odnesuvaat na razli~ni aspekti na 

primenata na lekovite vo sekojdnevata praktika. Fokusiraweto na mediumite, 

regulatornite tela i populacijata na upotrebata na lekovi vo op{testvoto, {to vklu~uva 

zloupotreba, doping i upotreba na prirodni lekarstva ja poka`uva potrebata farmacevtot 

da ima odredeni znaewa od ovie oblasti i deka farmacevtot se steknal so sredstva za 

analiza na ovie upotrebi. Celta na kursot e da gi vovede studentite vo razli~ni aspekti na 

upotrebata na lekovi vo sovremenite op{testva {to vklu~uva zloupotreba na lekovi, 

doping, normalno zajaknati lekovi  i upotrebata na prirodni lekovi mo`e da frlat 

svetlina vrz razli~nite aspekti na upotrebata na lekovi vo sovremenoto op{testvo. 

 

V. 4. Kod: FFIFH41  Izdavawe na lekovi i komunikacija           5.0 

ECTS 
Nastavata e izgradena na slu~ai koi se zanimavaat so izbor na lekovi za tretirawe na 

bolest, dol`nostite na aptekata vo vrska so izdavawe lekovi, instrukciite na aptekata vo 

vrska so izvavawe lekovi; voved vo farmacevtska gri`a, imeno, odgovornosta na aptekarot 

da otkrie, re{i i spre~i problemi povrzani so lekovi. Vo predavawata, razgledani se 

komunikacii, teorii, farmacevtska gri`a i  kvalitet na informaciite za lekovi. ^asovite 

za diskusija se upotrebeni za obuka i diskusija vo vrska so distribucija i izdavawe na 

lekovi i komunikacija so mu{terii. Na sesiite po praksa prou~uvani se zakonskite aspekti 

koi se odnesuvaat na izdavawe lekovi. 

 

V. 5. Kod: FFIFH42 Teorii za zdravstvena gri`a: kako da se baraat, izbiraat i 

upotrebat                5.0 
ECTS 
Da im dade na studentite: uvid vo barawe, selektirawe i upotreba na teorii za zdravstvena 

gri`a, uvid vo teoriite za zdavstvena gri`a vo ramkite na oblasta od upotreba na lekovi, 

teoretska osnova  za relevantni napatstvija za zdravstvena gri`a, bazi~na teoretska osnova 

na nau~nite teorii, teoretska osnova za procenka na problemi koi se odnesuvaat na 

upotrebata na lekovi vo zdravstveniot sektor i voved vo rabota so teorii kako del od 

magisterskata disertacija na studentot. 

 

V. 6. Kod: FFIFH43 Razvoj na klini~ki lekovi   5.0 ECTS 

]e bidat razgledani regulatornite napatstvija i principi na pretklini~ko i klini~ko 

istra`uvawe. Oblasti na koi }e im se obrati posebno vnimanie }e bidat: regulatorni 

barawa za protokoli za klini~ki testovi vo Makedonija imeno, Makedonskata agencija za 

lekovi, principite za razvoj na predklini~ka dokumentacija, vklu~uvaj}i otkritie, 

farmakolo{ki skrining i bezbedna farmakologija, razvoj na klini~ki lekovi, vklu~uvaj}i 

diskusija za dizajn na slu~ajno izbran klini~ki test, GCP, vklu~enost na farmacevtskata 

industrija  vo razvojot na klini~ki razvojni planovi i protokoli, spravuvawe so i 

monitoring na klini~ki testovi, menaxment so lekovi, menaxment so podatoci, sigurnost na 

kvalitetot, revizii i inspekcii kako i izve{taj za proektot na koj studentite za vreme 

poslednite nedeli od kursot }e pripremat protokol za klini~ki test koj se bazira na 

medicinski slu~aj. 

 

V. 7. Kod: FFDP44 Prava na intelektualna sopstvenost vo farmacevtskite nauki  

5.0 ECTS 
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Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so va`nosta na patentirawe vo farmacevtskata 

istra`uva~ka rabota kako i vo farmacevtskata industrija. Kursot isto taka ima za cel da  

da im dade na studentite uvid vo toa zo{to strategijata za patentirawe na aktiven lek e 

esencijalna za edna kompanija kako od aspekt na obezbeduvawe profitabilnost na 

investirawe od golemi razmeri vo istra`uva~ka rabota i razvojna politika  taka i za 

za~uvuvawe na klu~nite istra`uva~ki oblasi vo kompanijata bez da se o{tetat patentnite 

prava na treta strana. U~esnicite na kursot }e nau~at deka bez ogled na funkcijata na 

farmacevtskiot kandidat vo farmacevtskata industrija, va`no e patentnata politika na 

kompanijata da ima pozitiven efekt i deka site vraboteni pridonesuvaat za zacrtuvawe na 

idnite patentni mo`nosti. Isto taka, u~esnicite }e se steknat so znaewa za za{tita na 

invenciite i novite produkti napraveni od istra`uva~ki institucii, vklu~uvaj}i sektorni 

institucii i {koli od visokoto obrazovanie. 

 

V. 8. Kod: FFDP45  Kurs po me|unarodna zdravstvena gri`a  

2.5 ECTS 

Celta na kursot e da gi zbogati i pro{iri znaewata na studentite za zdravstvenite nauki za 

pra{awa koi se va`ni za me|unarodnata zdravstvena gri`a. Kursot dava op{t pregled na 

pra{awa vklu~eni vo orgnizacijata na sistemite za zdravstvena gri`a i distribucija na 

lekovi.  

 

VI. 1. Kod: FFIFH46 Medicinska hemija    5.0 ECTS 

Celta na kursot e da ilustrira dizajn i razvoj na odreden broj lekovi vo klu~nite 

terapevtski oblasti. Opi{ana e optimalizacija na efektite na lek preku studii za 

strukturalnata aktivnost i ilustriran e razvoj na farmakoforni modeli vrz osnova na ovie 

studii. Potencirana e upotrebata na kompjuterizirani metodi za proekti na sovremeno 

dizajnirawe na lekovi. Dizajnot na peptidomimetici i upotrebata na stereohemiski 

koncepti i tehnologii na rekombinantni receptori vo ispituvawe na lek se ilustrirani so 

brojni primeri. Za vreme na kursot na ovoj studiski ciklus, sekoj student priprema i 

prezentira 2-4 seminari. 

 

VI. 2. Kod: FFIFH47 Strukturalna hemija           5.0 ECTS 

Celta na kursot e da im prezentira na strudentite razli~ni eksperimentalni iteoretski 

metodi za odreduvawe i analiza na tri-dimenzionalni strukturi na biolo{ki relevantni 

molekuli. Primenata na ovie metodi za izu~uvawe na vrskite me|u molekularna struktura i 

biolo{ka aktivnost e diskutirana. Za vreme na kursot, studentite rabotat na prakti~ni 

problemi za da ilustriraat kako metodite se upotrebuvaat vo sovremenata medicinska 

hemija. 

 

VI. 3. Kod: FFIH31 Naprednat kurs po organska hemija       5.0 ECTS 

Celta na kursot e da gi zbogati znaewata na studentite za sovremenata teorija za organska 

hemija. Koncepti i modeli iolustrirani od hemija na funkcionalni grupi, formirawe na S-

S vrski, redoks hemija, upotreba na za{titna grupa i stereoselektivna sinteza. Konceptot 

na retrosinteti~ka analiza e tretiran vo vrska so planirawe i izvr{uvawe na sinteti~ki 

sekvenci so optimalna selektivnost na racionalen na~in. Farmacevtski i biolo{ki 

problemi obemno se upotrebuvaat kako primeri. Studentite treba da se steknat so celosno 

poznavawe na tipovi na organska hemiska reakcija, mehanizmi, tipovi na soedinenija, grupi 

i reagensi kako i da se osposobat da sugeriraat i diskutiraat za metodi za priprema na 

organski soedinenija. 
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VI. 4. Kod: FFIH32 Naprednat kurs po organska hemija – laboratoriski kurs         

5.0 ECTS  
Celta na kursot e da gi zbogati znaewata na studentite od oblasta na organska hemija i da 

ilustrira sovremeni prakti~ni metodi, tehniki i oprema od oblasta na organska hemija. 

Studentite treba da nau~at da go kombiniraat teoretskoto znaewe i informaciskite studii 

so laboratoriska rabota. ]e se upotrebuva dobivawe na informacii od internet. Za vreme 

na serija individualni prakti~ni ve`bi, se razvivaat prakti~ni ve{tini preku rabota so 

va`ni reakcii voglavno od hemijata na farmacevticite i prirodnite produkti. Kursot 

vklu~uva rakuvawe so reaktivni i ~uvstvitelni soedinenija, metodi na rabota, separacija, 

pro~istuvawe i kontrola na ~istotata i identifikacija f.ex. so upotreba na NMR-spektri. 

Rezultatite od prakti~nite eksperimenti se povrzani so teorijata. Studentite isto taka 

treba da napi{at izve{taj za edna od izvr{enite reakciski sekvenci. Studentite treba da 

se zapoznaat so {irok izbor na tipovi na soedinenija i da steknat znaewa za najrazli~ni 

organsko-hemiski laboratoriski tehniki. Treba da bidat vo sostojba da najdat i ocentat 

recepti i proceduri koi se odnesuvaat na izvedbenost vo laboratorija. Treba da mo`at da 

sugeriraat i diskutiraat za metodite na izolacija, pro~istuvawe i  tolkuvawe na stukturite 

na produktite.  

 

VII. 1 Kod: FFDP42  Pi{uvawe, etika i filozofija na naukata          

5.0 ECTS 
Kursot dava osnovni napatstvija za pi{uvawe na nau~en trud i vklu~uva: definicija na 

delovite na standarden istra`uva~ki trud, razlika me|u revijalni i kvalitativni 

istra`uva~ki trudovi, definirawe na popularna nauka, formulirawe na apstrakti, 

upotreba na referentna literatura i tipovi na sistemi za citirawe, eti~ki pra{awa; 

prakti~ni soveti od aspekt na pi{uvawe na prviot predlog, revizija na strukturata i 

stilot, funkcija na tabeli i sliki i instrukcii za nivniot dizajn i sodr`ina, podnesuvawe 

na trudot, proceduri za ocenuvawe na trudot. Pi{uvawe na predlozi za finansirawe do 

razli~ni donatorski agencii. 
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3. 
 

 

 
 
PRAKTI^NI INFORMACII ZA 
STUDENTI 
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Sedi{te na Farmacevtskiot fakultet 
 
Objektot na Fakultetot se sostoi od dve zgradi, smesteni edna do druga vo kompleksot 
na Klini~kiot centar.  

 

 adresa: Vodwanska 17, 1000 Skopje, p. b. 36 
Republika Makedonija 

 tel:      ++ 389 2 3126-032; 3126-024; 3119-694 

 faks:     ++ 389 2 3123-054 

 web site: http://www.ff.ukim.edu.mk 

Uslovi i na~in na zapi{uvawe na dodiplomski studii 

 
 Na dodiplomski studii na Fakultet mo`e da se zapi{e lice koe ima zavr{eno 

~etirigodi{no sredno obrazovanie i ako gi ispolnuva uslovite i kriteriumite 
utvrdeni so konkursot za zapi{uvawe.  

 Zapi{uvawe na dodiplomski studii se vr{i vrz baza na konkurs koj go objavuva 
rektorskata uprava na univerzitetot. Konkursot sodr`i: broj na studenti, uslovi 
za zapi{uvawe, uslovi i kriteriumi za izbor na kandidatite, postapka za 
sproveduvawe na konkursot, rokovi za prijavuvawe, polagawe i zapi{uvawe na 
kandidatite.  

 Dodiplomskite studii se organiziraat samo kako redovni studii. 

 Dodiplomskite studii traat 10 semestri.  
 

Status na student 
 
Status na student, a so toa i ~len na akademskata zaednica, se steknuva so 
zapi{uvaweto na dodiplomski, poslediplomski i doktorski studii na Fakultetot. 
Statusot na student se doka`uva so studentska legitimacija. 

Prava na studentot 
 

Studentot ima pravo na: 

 redovno studirawe i status na redoven student pod uslovi opredeleni so Statutot 
na Fakultetot; 

 zapi{uvawe i obrazovanie pod ednakvi uslovi utvrdeni so zakon, so op{tite akti na 
Univerzitetot i so Statutot; 

 u~estvo vo upravuvaweto so Fakultetot, soglasno so zakon i Statut; 

 za{tita na svoite prava i dol`nosti pred organite na Fakultetot; 

 za{tita na li~nosta na studentot od zloupotreba i na negovoto dostoinstvo. 
  
Studentot ima pravo i : 

 da se opredeli za vidot na studiite; 

 da studira istovremeno na pove}e studiski programi od razli~ni specijalnosti i da 
izu~uva dopolnitelni kursevi; 

 da gi prodol`i studiite na druga visokoobrazovna ustanova ako Fakultetot prestane 
so rabota; 

 da gi koristi bibliotekata i bazite na podatoci, prostorot, opremata (u~ebnite 
pomagala), softverot i druga nau~na i stru~na infrastruktura na Fakultetot; 
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 da u~estvuva vo nau~noistra`uva~kata i stru~nata dejnost, pri {to mu se garantiraat 
avtorski, pronao|a~ki i sli~ni prava i nagradi; 

 da izbira i da bide izbiran, kako pretstavnik na studentite, vo organite na 
Fakultetot; 

 da koristi uslugi na studentskiot standard (smestuvawe, ishrana, zdravstvena 
za{tita i drugo), gradski i me|ugradski prevoz spored uslovite utvrdeni so zakon i 
od vr{itelite na soodvetnite dejnosti;  

 da gi koristi univerzitetskite objekti za sportska i kulturna dejnost; 

 da preminuva od edna na druga visokoobrazovna ustanova, odnosno od edni na drugi 
studii, i pritoa da gi koristi pogodnostite na kredit sistemot; 

 da se organizira vo gra|anski zdru`enija i drugi formi na li~na inicijativa;  

 da gi prodol`i studiite {to gi prekinal; 

 da koristi raspust ne pomalku od 60 dena vo ramkite na edna kalendarska godina; 

 da dobiva dr`avni ili drugi stipendii ili da koristi finansiski kredit za 
izdr{ka  za vreme na {koluvaweto;  

 da ostvaruva sorabotka so studentite vo zemjata i vo stranstvo; 

 da ostvaruva i drugi prava soglasno so zakon i so Statut.  
 

Organ koj gi {titi pravata na studentite e studentskiot pravobranitel na 
Univerzitetot. 

 

Miruvawe na pravata na studentot na dodiplomski 
studii 

Na student zapi{an na dodiplomski studii mo`e da mu miruvaat pravata i obvrskite 
pod uslovite opredeleni so op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot na Fakultetot. 

Miruvaweto na dodiplomskite studii e dozvoleno vo slednite slu~ai: 

 za vreme na bremenost 

 za student so dete do edna godina starost 

 za vreme na bolest podolgo ode den semester 

 po barawe na studentot 

 vo slu~ai za miruvawe na raboten odnos utvrdeni so zakon 

 vo drugi slu~ai utvrdeni so zakon i so akt na fakultetot 
 

Odluka za miruvawe na studiite donesuva dekanot vrz osnova na barawe na studentot.  

Prestanuvawe na statusot student 
 

Na studentot mu prestanuva statusot student na Fakultetot spored uslovite i 
postapkata utvrdeni so op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot na Fakultetot. 

 
Statusot na studentot prestanuva ako studentot: 

 diplomira 

 se ispi{e 

 e isklu~en 

 ne gi zavr{i studiite vo rokot utvrden so zakon i statutot na univerzitetot 

 ne go ispolni uslovot spored kredit- sistemot 
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Statusot na student mo`e da bide obnoven spored postapkata utvrdena so Pravilnikot 
na Univerzitetot i Statutot na Fakultetot, osven ako statusot ne prestanal so trajno 
isklu~uvawe. Tro{ocite za obnovuvawe na statusot gi podnesuva studentot. 
Re{enie za prestanuvawe na statusot student donesuva dekanot na Fakultetot. 
Protiv re{enieto studentot ima pravo na prigovor do Nastavno-nau~niot sovet vo rok 
od 15 dena po priemot na re{enieto. 

Odlukata po prigovorot e kone~na. 

Disciplinski merki 
Za povreda na dol`nostite i za neispolnuvawe na obvrskite, na student na dodiplomski 
studii mo`e da mu se izre~e edna disciplinska merka: opomena, javna opomena i 
isklu~uvawe. 
Povreda na dol`nostite i neispolnuvawe na obvrskite pretstavuva sekoja povreda na 
zakon, Statut i drugi akti na Fakultetot so koi se reguliraat pravata i obvrskite na 
studentite. 
Disciplinskata merka isklu~uvawe se primenuva za u~ebnata godina vo koja e izre~ena. 

U~estvo na studentite vo upravuvaweto 
Studentite u~estuvaat vo upravuvaweto so Fakultetot preku svoi pretstavnici vo 
organite na Fakultetot, preku formite na samoorganizirawe ili na drug na~in, spored 
uslovite utvrdeni so zakon i so Statutot na Fakultetot. 

Studentite, vo ramkite na svoeto pravo na upravuvawe: 

 donesuvaat i ostvaruvaat programa na razli~nite formi i vidovi interesni dejnosti 
organizirani na Fakultetot; 

 gi razgleduvaat i na nadle`nite organi na Fakultetot im davaat mislewa za 
Statutot, drugite op{ti akti i za drugi pra{awa koi se odnesuvaat na pravata i 
dol`nostite na studentite; 

 izbiraat svoi pretstavnici vo organite na Fakultetot; 

 u~estvuvaat vo kandidaciskata postapka za izbor na dekan i u~estvuvaat vo negoviot 
izbor; 

 raspravaat i odlu~uvaat i za drugi pra{awa od interes za studentite. 

Smestuvawe  
 
Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da se smestuvaat vo Studentskiot 
centar "SKOPJE" koj raspolaga so slednite studentski domovi: 

 

 Studentski dom "Goce Del~ev" Skopje 
tel: . 3075-185 za blok "A" i "B" 
tel.:  3063-306 za blok "V" i "G" 
(Studentskiot centar raboti i vo letniot period so recepcija) 
 

 Studentski dom "K.J.Pitu"- Skopje 
tel. 3228 844 portirnica 
tel 3228 138 upravnik 
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 Studentski dom  "Stiv Naumov"  
ma{ka zgrada  tel 3116 175  
Baraki tel 3116 175 
@enska  zgrada 3220-575 
 

 Studentski dom "Nevena Georgieva Duwa" (Medicinar) 
tel. 3238 910 

 
Potrebni dokumenti, rokovi i mesta za podnesuvawe na dokumenti se objavuvaat po pat 
na konkurs. 
Na~inot i postapkata za priem na studenti vo studentskite domovi se vr{i vrz osnova 
na Pravilnik za priem na studentite, uspehot od kvalifikaciskiot ispit i uspehot od 
srednoto obrazovanie, uspehot vo studiraweto, redovnosta vo studiraweto i semejno-
materijalnata polo`ba na studentite, oddale~enosta od mestoto na `iveewe na 
studentot, kako i brojot na u~enici i studenti vo semejstvoto. 

Rezultatite od konkursot se objavuvat na oglasnite tabli na studentskite domovi  
 

Smestuvawe vo studentski dom mo`at da koristat:: 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pomalku od 8 semestri (vi{i {koli) i 
ne povtoruvale studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne povtoruvale 
pove}e od edna studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne povtoruvale 
pove}e od dve studiski godini 

 Dr`avjani na R.M. 

 Studenti koi studiraat nadvor od mestoto na `iveewe 

 Redovni studenti koi imaat sklu~eno brak, spored uslovite od prethodnite to~ki 
 
Pravo na smestuvawe nemaat studentite na koi im e izre~ena disciplinska merka 
isklu~uvawe od somot i koi imaat neplateni dolgovi kon domot 

Pogodnosti za studirawe 
 Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da gi koristat uslugite na Narodnata 

i univerzitetskata biblioteka “Sv. Kliment Ohridski”, vo Skopje (tel. 3230-874). Vo 
sklop na bibliotekata raboti i Univerzitetskiot referalen centar.  

 Godi{nata ~lenarina za studenti iznesuva 300,00 denari.   

Vonredni i aktivnosti vo slobodno vreme 

 Studentski farmacevtski sojuz (SFSM)  
 
Studentskiot farmacevtski sojuz na Makedonija (SFSM) postoi od samite po~etoci na 
Farmacevtskiot fakultet. Na po~etokot na 90-tite stana polnopravna ~lenka na 
Svetskata farmacevtska studentska federacija - International Pharmaceutic Students Federation 
(IPSF) i Evropskata farmacevtska studentska asocijacija - Europian Pharmaceutical Students 
Association (EPSA). Aktivnoto u~estvo vo rabotata na ovie dve organizacii se potvrduva niz 

razni formi: organizirawe na godi{en internacionalen nau~en simpozium za 
studentite po farmacija, organizacija na Prviot balkanski kongres za studentite po 
farmacija (Ohrid, 1996 godina), Prviot internacionalen nau~en simpozium za 
studentite po farmacija (Ohrid, 1998 godina), Leten Univerzitet (Ohrid, 2003 godina).   
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 Nau~no-istra`uva~ko zdru`enie  
 
Nau~no-istra`uva~ko zdru`enie pri SFSM, koe ja pottiknuva istra`uva~kata rabota kaj 
studentite, postoi ve}e destina godini. Edna od aktivnostite e realizacija na 
makroproektot za farmakognosti~ko kartirawe na R. Makedonija. Vo taa smisla, 
Zdru`enieto realiziralo nekolku nau~noistra`uva~ki akcii: Golak, 1994, Osogovskite 
Planini - 1995, Pelister - 1996, Karaxica - 1997, Ko`uf - 1998, Bistra i Stogovo 1999 i 
Kozjak 2000. Terenskata rabota na ovoj proekt za vreme na letniot period vklu~uva 
golem broj studenti od Farmacevtskiot fakultet, kako i studenti od stranstvo. 

 
 
 
 

 


