
 
 
 
 
 
 

Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij” - Skopje 
F A R M A C E V T S K I   F A K U L T E T  

 

 

 

 

 

PAKET INFORMACII ZA 

STUDISKATA PROGRAMA NA PRV 

CIKLUS STUDII ZA 

LABORATORISKI BIOIN@ENER 

VOVEDENA VO U^EBNATA 2010/2011 

GODINA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S K O P J E  
2010 

  

  

  

  



  

  

  

  

  

1. 
 

 

 
 

FARMACEVTSKI FAKULTET 
- SKOPJE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 UPRAVNA I  ORGANIZACISKA 
POSTAVENOST 

 

Dekan na Fakultetot 
 

 D-r Aleksandar Dimovski, redoven profesor  

Prodekan na Fakultetot 
 

 D-r Kristina Mladenovska, docent 

Sekretar 
 

 M-r Katerina An~evska Netkovska, diplomiran pravnik  

 

Dekanatska uprava 
 

 D-r Aleksandar Dimovski, redoven profesor 

 D-r Qubica [uturkova, redoven profesor 

 D-r Lidija Petru{evska Tozi, redoven profesor 

 D-r Aneta Dimitrovska, redoven profesor 

 D-r Svetlana Kulevanova, redoven profesor 

 D-r Kristina Mladenovska, docent 

 D-r Marija Glava{ Dodov, docent  

 

Instituti 

 

1. Institut za фarmacevtska hemija 

- Katedra za farmacevtska hemija 

- Katedra za biomolekularni nauki  

- Katedra za klini~ka i socijalna farmacija 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



2. Institut za primeneta hemija i farmacevtski 

analizi 

- Katedra za neorganska hemija  

- Katedra za organska hemija 

- Katedra za analiti~ka hemija 

- Katedra za instrumentalni metodi 

- Katedra za analitika na lekovi 

 
3. Institut za farmakognozija 

- Katedra za фitohemija 

- Katedra za farmakognozija 

- Katedra za farmacevtska botanika 

 
4. Institut za farmacevtska tehnologija 

- Katedra za фarmacevtska tehnologija 

- Katedra za biofarmacija 

 
5. Institut za primeneta biohemija 

- Katedra za hrana i ishrana 

- Katedra za toksikologija 

- Katedra za biohemija 

 

CENTRI 
 Centar za ispituvawe i kontrola na lekovi 

 Nacionalen centar za davawe informacii za lekovi  

 Centar za kontinuirana edukacija 

 Centar za biomolekularni farmacevtski analizi 

 Centar za kontrola na truewa 

 Centar za prirodni proizvodi 

 Centar za farmacevtska nanotehnologija  
 

 



 
STRU^NA I ADMINISTRATIVNA SLU@BA 
 

BIBLIOTEKA 
 
 

NASTAVNO-NAU^EN I 
SORABOTNI^KI KADAR 

 
 

Dodiplomskata nastava na Farmacevtskiot fakultet ja sproveduvaat nastavnicite 
od Farmacevtskiot fakultet i delumno nastavnici od drugi fakulteti: 
Medicinskiot fakultet i Prirodno-matemati~kiot fakultet.  

 

Redovni profesori 
            

 D-r Qubica [uturkova 

 D-r Aleksandar Dimovski 

 D-r Lidija Petru{evska Tozi  

 D-r Katerina Gora~inova 

 D-r Svetlana Kulevanova 

 D-r Suzana Trajkovi} Jolevska 

 D-r Aneta Dimitrovska  
 

Vonredni profesori 
 

 D-r Renata Slaveska Rai~ki 

 D-r Biljana Bauer Petrovska 

 D-r Vaska Arsova 

 D-r Zoran Kavrakovski 

 D-r Tatjana Panovska Kadifkova 

 D-r Dijana Pla{eska Karanfilska 

 D-r Rubin~o Zareski  

Docenti 
 

 D-r Kristina Mladenovska 

 D-r Rumenka Petkovska 

 D-r Marija Glava{ Dodov 
 



Asistenti 
 

 M-r Ana Poceva Panovska 

 M-r Aleksandra Grozdanova 

 M-r \o{e Stefkov 

 M-r Zoran Sterjev 

 M-r Katerina Brezovska 

 M-r Jasmina Toni} Ribarska 

 M-r Marija Hiqadnikova Bajro 

 M-r Maja Simonovska Crcarevska 

 M-r Zorica Serafimovska 

 M-r Aleksandra Kapedanovska 
 

Pomladi asistenti 
 

 As. Marija Karapanxova 

 As. Tawa Petreska Ivanovska 

 As. Nikola Ge{kovski 

 As. Jelena Acevska 

 As. Nadica Matevska 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  NASTAVNO-OBRAZOVNA  
DEJNOST 

 
 
Akademskata studiska programa DIPLOMIRAN LABORATORISKI BIOIN@ENER e 
vovedena vo u~ebnata 2010/2011 godina. Nastavata e organizirana vo semestralni 
predmeti spored evropskiot kredit transfer sistem (EKTS). Po uspe{na odbrana 
na diplomski proekt, diplomiranite studenti se steknuvaa so zvaweto diplomiran 
laboratoriski bioin`ener. 
Akademskata programa za steknuvawe na zvaweto diplomiran laboratoriski 
bioin`ener na Farmacevtskiot fakultet vo Skopje e organizirana kako trigodi{en 
kurikulum. Uslovite i na~inot za zapi{uvawe na studiite se vo soglasnost so 
Zakonot za visokoto obrazovanie, kako i poprecizno utvrdenite kriteriumi 
objaveni vo Konkursot od strana na Univerzitetot ,,Sv. Kiril i Metodij” - Skopje. 
Programata se sostoi od zadol`itelni i izborni predmeti rasporedeni vo {est 
semestri. Vo prvite dva semestra studentite se steknuvaat so opse`ni i prakti~ni 
soznanija od matematika i biostatistika, kako i od oblasta na hemijata, biologijata 
i biofizikata. Osobeno vnimanie e posveteno na steknuvaweto na osnovni 
prakti~ni soznanija od laboratorisko rabotewe, vklu~itelno i laboratoriski 
menaxment, laboratoriski presmetki i statisti~ka obrabotka i tolkuvawe na 
podatocite dobieni vo laboratoriskata praktika. Tretiot i ~etvrtiot semestar se 
vo najgolem del posveteni na laboratoriskite tehniki i instrumentalni metodi koi 
se koristat vo laboratoriskata praktika, odnosno vo dijagnosti~kite laboratorii, 
laboratoriite za dizajnirawe i kontrola na lekovi, hemiski, kozmeti~ki, 
prehranbeni i prirodni proizvodi, laboratoriite za biotehnolo{ki ispituvawa, 
centrite za ispituvawe i sledewe na hemikalii i lekovi, itn. Vo petiot i {estiot 
semestar se konkretno opfateni ispituvawata i analizite na prirodnite, 
prehranbenite, farmacevtsko-hemiskite i kozmeti~kite proizvodi i molekularno-
imunolo{kite, klini~ko-biohemiskite i toksikolo{ko-forenzi~nite analizi.  
Vo tekot na studiskata programa predvidena e fleksibilnost vo edukacijata na 
studentite preku izbor na (zadol`itelni) izborni predmeti. Za kraj na studiite se 
predviduva izrabotka na individualen diplomski proekt na tema koja ja odbira 
studentot spored svoite li~ni afiniteti, a koja e povrzana so profesionalnata, 
odnosno laboratoriskata praktika. Soznanijata }e bidat prenesuvani so 
kombinirawe na predavawa, diskusii, rabota so grupi, laboratoriska praktika i 
proektni metodologii od najvisok kvalitet.  
Kandidatite koi uspe{no }e gi zavr{at studiite za laboratoriski bioin`ener }e 
bidat osposobeni da rabotat vo istra`uva~ki, dijagnosti~ki, imunolo{ki, 
mikrobiolo{ki i biohemiski laboratorii, laboratorii za dizajnirawe i kontrola 
na lekovi, biotehnolo{ki, hemiski i kozmeti~ki proizvodi vo farmacevtsko-
hemiskite i biotehnolo{kite kompanii, laboratorii za podgotovka i kontrola na 
kvalitet na prehranbenite i prirodnite proizvodi vo kompaniite za proizvodstvo 
i prerabotka na hranlivi i prirodni proizvodi, laboratorii za ispituvawe na 
hrana i voda i toksikolo{ki laboratorii pri gradskite i republi~kite centri za 
zdravstvena za{tita, vo centri za kontrola i monitoring na hemikalii, kako i vo 
kompanii za promet so hemikalii ili da go prodol`at formalnoto obrazovanie vo 
vtor studiski ciklus po niven izbor.      

 
U~ebna godina, semestralna nastava. 

 Studiskata godina po~nuva na 15 septemvri, a zavr{uva na 14 septemvri 
slednata godina i se deli na dva semestri, zimski i leten. 

 Zimskiot semester se odviva od 15 septemvri do 31 dekemvri, a letniot 
semester od 1 fevruari do 15 maj.  
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Fakultetski kredit - koordinator: 
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Institutski kredit - koordinatori: 
 Prof. d-r Qubica [uturkova, na Institutot za farmacevtska hemija 

e-mail: ljsu@ff.ukim.edu.mk 
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 Doc. d-r Marija Glava{ Dodov, na Institutot za farmacevtska  tehnologija,  
e-mail: magl@ff.ukim.edu.mk 
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e-mail: svku@ff.ukim.edu.mk 
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 APLIKATIVNA 
DEJNOST 

 
 
Institutite na Fakultetot i drugite oddeli, Nacionalniot centar za izdavawe  
informacii za lekovi, Centarot za ispituvawe i kontrola na lekovi, Centarot za 
kontrola na truewa, Centarot za prirodni proizvodi, Centarot za farmacevtska 
nanotehnologija i Centarot za kontinuirana edukacija vr{at bogata aplikativna 
dejnost. Nacionalniot centar za izdavawe  informacii za lekovi izrabotuva 
predlog-programi za racionalna potro{uva~ka na lekovi, sledewe na 
potro{uva~kata i upotrebata na lekovi, zloupotrebata so lekovi, listi na 
prioritetni lekovi, novoregistrirani lekovi, kontinuirana edukacija na 
zdravstveni rabotnici, edukacija na naselenieto i dr. Centarot za ispituvawe i 
kontrola na lekovi, kako institucija ovlastena od Ministerstvoto za zdravstvo, 
vr{i kontrola na kvalitetot na farmacevtsko-hemiski supstancii, gotovi lekovi, 
pomo{ni lekoviti sredstva, preparati od uvoz, posebna kontrola na odredeni grupi  
lekovi i drugi ispituvawa predvideni so Zakonot. Vo ramkite na Fakultetot, 
Centarot za kontrola na truewa i Centarot za prirodni proizvodi se nadle`ni 
za izgotvuvawe toksikolo{ki ocenki za lekoviti supstancii, otrovi, pesticidi i 
drugi produkti, atesti za  kvalitet na  rastitelni surovini, prehranbeni produkti 
i dr. prirodni proizvodi. Centarot za biomolekularni farmacevtski analizi 
dava analiti~ki i dijagnosti~ki uslugi na zdravstvenite institucii vo zemjata. 
Centarot za farmacevtska nanotehnologija se zanimava so razvoj i ispituvawe na 
bioefikasnosta na nanosistemite za naso~eno deluvawe na terapevticite i 
bioterapevticite, kako i podgotovka na farmacevtski dozirani formi sostaveni 
od milioni ~esti~ki pomali od kletka koi funkcioniraat na nivo na interakcii 
nano~esti~ka/receptor/kletka nosej}i ja aktivnata supstancija do mestoto na 
deluvawe. Centarot za kontinuirana edukacija obezbeduva kontinuirana 
edukacija, do`ivotno u~ewe i profesionalen razvoj na licata od reguliranite 
zdravstveni profesii.   
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STUDISKA PROGRAMA I 
USLOVI ZA STUDIRAWE 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Akademska programa za trogodi{ni akademski studii za  
DIPLOMIRAN LABORATORISKI BIOIN@ENER  

I. Zadol`itelni predmeti 
I semestar KR II semester KR III semestar KR IV semester KR V semestar KR VI semestar KR 

Voveden kurs 4 Organska hemija 
– teoretski 
osnovi 

4 Laboratoriski 
tehniki i 
instrumentalni 
metodi  - 1 

7 Laboratoriski 
tehniki i 
instrumentalni 
metodi   - 2 

7 Ispituvawe i 
analiza na 
prirodni proizvodi 
 

4 Klini~ki 
biohemiski 
analizi 
 

6 
 

Op{ta i 
neorganska hemija 

7 Laboratoriski 
kurs od organska 
hemija 

5 Medicinska hemija  3 Mikrobiologija so 
imunologija 

6 Farmacevtsko-
tehnolo{ki 
analizi 

5 Toksikolo{ki i 
forenzi~ni 
analizi 

5 

Matematika so 
laboratoriski   
presmetki 

4 Bezbednost i 
za{tita na 
okolina  

3 Molekularna 
biologija i 
genetika  

5 
 
 
 

Patofiziologija so 
patologija 

4 Kleto~ni i 
`ivotinski 
eksperimentalni 
modeli 

7   

Biostatistika i 
bioinformatika 

3 Analiti~ka 
hemija 

7 Osnovi na 
biohemija 

5 Osnovi na 
biotehnologija 

4 Molekularni  i 
imunolo{ki 
analizi - 
teoretski osnovi 
 

2 
 
 
 

  

Op{ta  biologija 5 Legislativa i 
laboratoriski 
menaxment  

3 Voved vo 
fiziologija 

4 Prehranbeni 
proizvodi 

3     

Biofizika 5 Osnovi na 
fizi~ka hemija 

5         

Prebaruvawe na 
literatura 

2           

II. Zadol`itelni izborni predmeti 
    Izboren predmet od 

medicinska hemija 
3 Izboren predmet od 

prehranbeni 
proizvodi 

3 Izboren predmet od 
prirodni proizvodi  

3   

        Izboren predmet od 
molekularni i 
imunolo{ki 
analizi 

3   

III. Izborni predmeti 
  Izboren predmet 3 

 
Izboren predmet 3 Izboren predmet 3 Izboren predmet 3 Izboren predmet 3 

        Izboren predmet  3 Izboren predmet 3 

          Izboren predmet 3 

          Diplomski proekt 10 



Izborni predmeti: 
1. Dizajnirawe na hemiski eksperimenti 2. Dizajn i optimizacija na tehnolo{ki procesi 

3. Ispituvawe na eteri~ni masla i aromati~ni surovini 4. Kontrola na kvalitet na herbalni proizvodi 

5. Imunodijagnostika 6. Imunolo{ki i mikrobiolo{ki metodi vo kontrola na lekovi 
7. Dijagnosti~ki soedinenija 8. Molekularna biotehnologija  
9. Osnovi na medicinska biotehnologija 10. Jaglehidratna hemija 
11. Tehniki za podgotovka na primeroci za analiza 12. Kontrola na krv i krvni derivati 

13. Radiofarmacevtici 14. Sterilni tehniki i nivna primena 
15. Profesionalna toksikologija 16. Analiti~ka toksikologija 
17. Ekotoksikologija 18. Laboratoriska praktika za klini~ka toksikologija  
19. Klini~ka enzimologija  20. Laboratoriska analiza na hormonskite naru{uvawa 

21. Terapevtski monitoring 22. Kontrola na kvalitet na kozmeti~ki proizvodi 

23. Toksikologija na prehranbenite proizvodi - napreden kurs 24. Ispituvawe i kontrola na genetski modificirana hrana - 
napreden kurs 

25. Studii na stabilnost - napreden kurs 26. Ispituvawe na bioraspolo`livost i bioekvivalentnost  - 
napreden kurs 

27. Fiziko-hemiski i funkcionalni testovi vo kontrola na lekovi - 
napreden kurs 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kod: FFDP17   VOVEDEN KURS 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv semestar 
Nastavni metodi: Predavawa, laboratoriski ve`bi, individualna i grupna 

rabota 
Dimenzija na kursot: 4 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 5 predavawa od 45 min., 30 ~asa ve`bi, 20 ~asa 

individualna i grupna rabota 
Frekfentnost: Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: U~estvo vo zadol`itelni aktivnosti i izraboten proekt 

vo pi{ana forma i negova prezentacija 
Nastavni materijali:  

 A.Keith Furr, CRC Handbook of Laboratory safety, 5th Edition, CRC Press, USA, 2000 

 Nešič S., Vučetić J., Neorganska preparativna hemija, VIII izdanje, GraĎevinska 
knjiga, Beograd, 1996 

 Milić B.Lj., Đzilas S.M., Čanadanović-Brunet J.M., Eksperimentalna Organska hemija, 
Univerzitet u Novom Sadu Tehnoloski fakultet, Novi Sad 1996 

CEL: 
Celta na kursot e da gi vovede studentite vo nastavniot plan, da gi zapoznae so 
osnovite na laboratoriskoto rabotewe, kako i so osnovnite merki i aktivnosti za 
obezbeduvawe na li~na sigurnost pri rabota vo hemiska laboratorija. 
PREDUSLOV: Nema  
SODR@INA: 
Voved vo osnovna organizacija na hemiskata laboratorija od aspekt na neophoden 
mebel i oprema; Osnovni merki za li~na bezbednost i za{titni sredstva pri rabota 
vo hemiska laboratorija; Pru`awe prva pomo{ pri povreda i postapki pri havarija 
vo hemiska laboratorija; Osnovna laboratoriska oprema za: merewe i vagawe, 
me{awe, filtrirawe i centrifugirawe, zagrevawe, su{ewe, `arewe, 
mikroskopirawe; Osnovni laboratoriski postapki i operacii (pipetirawe, vagawe 
i merewe, zagrevawe, ladewe, su{ewe i `arewe, temperirawe, isparuvawe, 
dekantirawe, cedewe, filtrirawe i centrifugirawe, kristalizacija, sublimacija, 
destilacija i mikroskopirawe); Osnovni laboratoriski sadovi, nivna 
klasifikacija i namena; Evidentirawe na podatocite od laboratoriskoto 
rabotewe (vodewe na laboratoriski dnevnik); Etika vo laboratoriskata dejnost. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot, studentot }e bide zapoznat so osnovnite pravila 
pri rabota vo hemiska laboratorija, osnovnite merki za li~na bezbednost kako i so 
osnovnite laboratoriski postapki i operacii. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 

        ^asovi: 
Predavawa      5 
Podgotovka za predavawa   10 
Laboratoriski ve`bi   30 
Podgotovka za ve`bi   15 
Individualna i grupna rabota  20 
Vkupno     80 
Ocenuvawe     40 
Sî vkupno     120 

 



Kod: FFIH08   OP[TA I NEORGANSKA HEMIJA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, numeri~ki i laboratoriski ve`bi 

Dimenzija na kursot: 7.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 40 laboratoriski i 

numeri~ki ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit 
Nastavni materijali:  

 Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L., Stanley G.G., GeneralChemistry, 7th Edition, 
Thomson Brooks/Cole, Belmond USA, 2004; 

 Cotton F.A., Wilkinson G., Murillo C.A., Bochman M., Advanced Inorganic Chemistry, 
6th Edition, Hohn Wiley & Sons, New York, 1999;  

 Arsenijevic S.R., Hemija Opsta i Neorganska, 14 dopunjeno izdanje, Naucna knjiga, 
Beograd, 1994 

CEL: 
Celta na kursot e da obezbedi poznavawa na osnovnite zakonitosti vo hemijata 
kako i razvivawe na ve{tini kaj studentite za re{avawe na numeri~ki problemi od 
ovaa oblast. Selektirani se temi koi ovozmo`uvaat zapoznavawe so osnovnite 
hemiski svojstva na elementite kako i nivni pozna~ajni neorganski soedinenija. 
Posebno vnimanie e posveteno na elementite i neorganskite soedinenija koi 
u~estvuvaat vo va`ni biolo{ki procesi. Kursot pretstavuva osnova za slednive 
zadol`itelni kursevi: analiti~ka hemija, organska hemija i medicinska hemija. 
PREDUSLOV: Nema 
SODR@INA: 
Op{ta hemija: Osnovni definicii i osnovni zakoni vo hemijata; Promeni na 
energijata vo hemiski reakcii; Osnovni termodinami~ki zakoni; Atomska teorija za 
strukturata na atomite; Kvantnata teorija i elektronska struktura na atomite; 
Periodi~na promena na svojstvata na elementite; Hemiski vrski; Hemiska kinetika; 
Hemiski ramnote`i vo voden rastvor (kiselo/bazni reakcii, rN, puferski rastvori, 
redoks reakcii, formirawe na kompleksi). Neorganska hemija: Perioden sistem i 
hemija na elementite; Nemetali i nivni soedinenija; Op{ti svojstva na metalite i 
nivnite soedinenija; Svojstva na preodnite metali i kompleksno-koordinaciski 
soedinenija.  
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot, studentot }e ima osnovno znaewe za strukturata 
na atomite, periodi~nite svojstva na elementite i prirodata na hemiskoto 
svrzuvawe; strukturnata stehiometrija (kvantitativen soodnos me|u elementite vo 
soedinenija) i reakciskata stehiometrija (kvantitativen soodnos me|u supstanciite 
koi u~estvuvaat vo hemiski reakcii), vrskata me|u strukturata i reaktivnosta na 
prosti molekuli vrz osnova na nivnata elektronska struktura i za osnovnite 
svojstva na elementite i naj~estite neorganski soedinenija koi u~estvuvaat vo 
va`ni biolo{ki procesi. Studentot }e mo`e da pravi presmetki za prosti i 
poslo`eni problemi vrz osnova na osnovnite hemiski zakoni i hemiski ramnote`i 
vo voden rastvor. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Laboratoriski i numeri~ki ve`bi 40 
Podgotovka za ve`bi   40 
Vkupno:     140 
Ocenuvawe     70 
Sî vkupno     210 

 



Kod: FFDP18  MATEMATIKA SO LABORATORISKI  
PRESMETKI 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv semestar 
Nastavni metodi: Predavawa i ve`bi, rabota vo grupi preku primeri, 

individualno re{avawe na problemi i diskusii.  
Dimenzija na kursot: 4.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 10 predavawa od po 45 min, 25 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en ispit i pismen ispit 
Nastavni materijali:  

 Matematika za farmacevti, Ilievski B.,  (nastavno pomagalo), Skopje, 2001 

 Essential Mathematics for Chemists, J. Gormalli, Prentice Hall, 2000 

 Pharmaceutical calculations, Ed. H. C Ansel & M. J. Stoklosa, 12th Ed. 
Williams&Wilkins, 2005. 

 Pharmaceutical and clinical calculations, Ed. M. Khan &U. Reddy, CRC PRESS, 
Boca Raton Ltd., 2000. 

 Biomedical calculations: Principles and Practice, Richard F. Burton, John Wiley& 
Sons, Ltd., 2008. 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so nekolku oblasti od matematikata 
fokusiraj}i se na diferencijalni i integralni ravenki koi se vklu~eni vo 
kursevite po biofizika, fizi~ka hemija i laboratoriskite ve`bi vo studiite. 
Segmentot na laboratoriskite presmetki }e opfati sovladuvawe na bazi~niot 
matemati~ki koncept, voobi~aeno koristen vo sekojdnevnite laboratoriski analizi 
i operacii i na~in na implementacija vo laboratoriskoto rabotewe. Studentite }e 
se zapoznaat so koherentniot sistem na merni edinici, vitalen za precizna 
laboratoriska analiza. Studentite }e mo`at da gi koristat znaewata od 
kompjuterskite ve{tini potrebni za soodvetni matemati~ki kalkulacii. Vo tekot 
na kursot studentite }e se zapoznaat so naj~esto koristenite matemati~ki funkcii 
i presmetki i nivna prakti~na primena vo laboratoriskoto rabotewe. 
PREDUSLOV: Nema 
SODR@INA: 
Primeneta matematika: Koeficient, proporcionalnost i procent; Nizi od realni 
broevi: definicija i nekoi elementarni svojstva; Logaritmi; Eksponenti; Prirodni 
logaritmi; Eksponencijalni fukcii; Binomi; Trigonometriski funcii; Ravenka na 
prava; Realni grafici; Ravenki vo linearna forma; Algebarski dropki; Realni 
funkcii na edna realna nezavisno promenliva veli~ina; Realni funkcii na dve 
nezavisni varijabli; Grani~na vrednost na funkcii; Diferencijalno smetawe; 
Izvod na implicitno i parametarski zadadeni funkcii; Prv izvod na funkcii; 
Izvod i diferencijali od povisok red. Laboratoriski presmetki: Osnovni 
principi na merewe i kalkulacii; Aspekti na re{avawe na presmetkovni problemi; 
Osnovni laboratoriski presmetki kako odnos, proporcija, dilucija, koncentracija, 
primena na metri~kiot sistem - SI edinici, konvertirawe na masa/volumen, 
molekulska masa/atomska masa, gustina/koncentracija/ procenten rastvor, 
konvertirawe na temperaturni edinici, namaluvawe i zgolemuvawe na formula. 
Podgotovka na rastvori; presmetki za podgotovka na molarni rastvori, procentni 
rastvori (m/m vs. m/v), izotoni~ki rastvori i rastvori na elektroliti (mEq, mmol, 
mOsmol), rN i puferski rastvori, presmetki za diluirawe na koncentrirani 
rastvori i reagensi, dilucija na alkohol i primena na tablici; Specifi~ni 
kalkulacii na dozi i dozirawe. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e demonstrira poznavawa od nekolku 
oblasti na matematikata, }e mo`e da se spravuva so matemati~ki problemi 
povrzani so diferencijalno i integralno smetawe, samostojno }e izvr{uva 



razli~ni laboratoriski presmetki, }e gi sovlada na~inite za utvrduvawe na 
to~nost, preciznost i povtorlivost na dobienite rezultati, kako i pravilno 
vodewe na laboratoriskiot dnevnik i dokumentirawe vo soglasnost so normite na 
Dobrata Laboratoriska Praktika.  
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     10 
Podgotovka za predavawa   20 
Ve`bi      25 
Podgotovka za ve`bi   25 
Vkupno:     80 
Ocenuvawe     40 
Sî vkupno     120 



Kod: FFDP19  БИОСТАТИСТИКА И БИОИНФОРМАТИКА 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 

Dimenzija na kursot: 3.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 15 predavawa od po 45 min., 20 ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit 
Nastavni materijali:  

 Biomedical calculations: Principles and Practice, Richard F. Burton, John Wiley& 
Sons, Ltd., 2008. 

 W. D. Wayne. Biostatistics: A foundation for analysis in the health sciences, 5th Ed., 
John Wiley&Sons, Inc, 1987.  

CEL: 
Steknuvawe na znaewa za primena na kompjuterskite paketi za statisti~ka 
obrabotka na eksperimentalni rezultati. 
PREDUSLOV: Nema 
SODR@INA: 
Osnovni statisti~ki parametri i metodi; Kompjuterski programi za statisti~ka 
obrabotka na eksperimentalnite rezultati; Deskriptivna statistika; Normalna 
distribucija; Reprezentativen primerok; Interval na doverlivost; Testovi za 
sporeduvawe na eksperimenatlni rezultati; Analiza na varijansa i statisti~ki 
dizajn na eksperiment; Regresiska i korelaciska analiza; Modelirawe na 
regresiskiot odnos i predviduvawe na problemi; Analiza na kovarijansa; Mo`ni 
gre{ki vo statisti~kite koncepti za istra`uvawe; Voved vo bioinformatika; 
Strukturna bioinformatika; Algoritmi vo bioinformatika; Alatki za 
inteligentna analiza na podatoci; Statisti~ka bioinformatika.    
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e bide osposoben za primena na 
soodveten statisti~ki metod pri evaluirawe na eksperimenatalnite rezultati i 
}e se stekne so ve{tina za koristewe na kompjuterskite programi pri statisti~kata 
obrabotka na rezultatite. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     15 
Podgotovka za predavawa   15 
Ve`bi      20 
Podgotovka za ve`bi   10 
Vkupno:     60 
Ocenuvawe     30 
Sî vkupno     90 
 

 



Kod: FFIFH10   OP[TA BIOLOGIJA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv  semestar 
Nastavni metodi: Predavawa, ve`bi, konsultacii, grupna rabota, proekt 
Dimenzija na kursot: 5,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 20 ~asa ve`bi od po 45 min., 

10 ~asa grupna rabota  
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:   Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Carp G., Cell and Molecular Biology; concepts and experiments, 5th Ed., , John Wiley & 
sons, Inc., 2008 

 Jancic R, Botanica pharmaceutica, Nauka, Beograd, 2003 

 Stern K., Jansky S., Bidlack J., Introductory Plant Biology, 9th Edition, McGraw-Hill 
Higher Education, 2003 

 Mauseth J., Botany:  An Introduction to Plant Biology, 2nd Edition, Saunders College 
Publishing, 1995 

CEL: 
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so gradba i struktura na kletkite i 
tkivata. 
PREDUSLOV: Nema  
SODR@INA: 
Voved vo biologija; Organizacija na `ivi sistemi. Citologija: Prokraiotski i 
eukariotski kletki, Struktura i funkcija na kletkata; Kleto~ni povr{ini i 
biolo{ki membrani; Kleto~en yid; Struktura i funkcija na glavni kleto~ni 
organeli, Gradba na poedini tkiva; Osnovi na histologija i embriologija na 
`ivotinska i rastitelna kletka. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e ja poznava gradbata i funkcijata na 
kletkite, }e ima poznavawa za strukturata i funkcijata na poedini kleto~ni 
strukturi i organeli i }e stekne soznanija za osnovnata gradba i funkcija na 
poedini tkiva i organi. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Ve`bi      20 
Podgotovka za ve`bi    10 
Grupna rabota    10 
Vlupno     100 
Ocenuvawe     50 
Sî vkupno               150 ~asa 

 



Kod: FFDP20   BIOFIZIKA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Prv semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi, konsultacii 
Dimenzija na kursot: 5.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 25 ~asa ve`bi od po 45 min.,  
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Stoimenov S., Lectures of Biophysics-Inter publication-PMF, Skopje (2005) 

 Tipller Physics World Publisher (1995) 

 Andonovska N., Biophysics, Skopje (1998) 

 Stojanov Z., Stoimenov S., Fizi~ki principi na ultrazvu~nata dijagnostika i 
terapija MANU (2001) 

CEL: 
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so fizi~kite fenomeni, kako {to se 
mehanikata, elektricitetot, magnetizamot, svetlinata, toplinata i zra~eweto, a 
koi vlijaat vrz strukturata i funkcijata na biolo{kite sistemi. Biofizikata 
pokriva {iroko pole na problemi koi se povrzani so glavnite fizi~ki mehanizmi 
na procesi koi se odvivaat na razli~ni organizaciski nivoa vo biosistemite. Taa 
opfa}a struktura i dinamika kako i kletki i tkiva; vlijanieto na sredinata; 
transformacija i transfer na energija; termodinamika; biolo{ka podvi`nost, 
diferencijalno modelirawe na kletkata; biomehanika i tkivna reologija; 
kiberneti~ko modelirawe na kompleksni sistemi vo ~ove~koto telo. 
PREDUSLOV: Nema 
SODR@INA: 
Ambient od gledna to~ka na fizikata i biofizikata; Osnovi na biokibernetika; 
Kinematika i mehanika vo prirodata; Sili i centrifugalni sistemi; Atmosferski 
i krven pritisok; Rabota i ja~ina na ~ovek i na srce; Fizika i biofizika na 
te~nosti; Transportni fenomeni vo `ivi organizmi; Difuzija i osmoza vo kleto~na 
membrana, Filtrirawe; Toplina i termodinamika vo biolo{ki sistemi; Vla`nost 
kako biolo{ki faktor; Isparuvawe i kondenzacija; Bioakustika; Biomaterijali; 
Bioelektricitet; Bioelektri~ni, membranski i akciski potencijali; Magnetsko i 
elektri~no pole i `ivi organizmi; Svetlina i optika na vidot; Fotobiolo{ki 
procesi i mehanizmi; Bioluminescencija; Jonizira~ko i ne-jonizira~ko zra~ewe; 
Posledici od zra~ewe i bezbednosni merki. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot, studentot }e stekne poznavawa za glavnite 
fizi~ki principi i metodi koi se potrebni za da se objasnat bioprocesite, 
modeliraweto i identifikacijata na biosistemite, biomehanikata na te~nostite, 
pritisokot, viskoznosta, tenzioaktivnosta, kapilarnosta, sedimentacijata, 
bioenergetskata temperatura, toplinata i energijata, difuzijata, osmozata, 
vla`nosta, isparuvaweto, filtracijata, biofizikata na sluhot, ultrazvukot, 
opremata za dijagnostika i terapija. Poznavawata }e vklu~at i elektri~na struja i 
`ivi organizmi, terapevtski metodi i oprema, membranski transport, 
biopotencijali, Na-K pumpa, EKG, EEG, EMG, biofizika na vidot, fizi~ki fenomeni, 
opti~ki instrumenti, fiberoptika, laseri, izvori na zra~ewe, interakcija me|u 
zra~ewe i biomaterijali, radioizotopi vo medicinata, merewe na zra~ewe i 
monitoring i za{tita. 
 
 
 
 



OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
     ^asovi: 
Predavawa    20 
Podgotovka za predavawa  40 
Ve`bi     25 
Podgotovka za ve`bi  15 
Vkupno    100 
Ocenuvawe    50 
Sî vkupno    150 ~asa 
 

 



Kod: FFDP21    PREBARUVAWE NA LITERATURA  
 

Prakti~ni informacii 
Status:    Zadol`itelen 
Raspored:    Prv  semestar 
Nastavni metodi:   Ve`bi i rabota vo grupi  
Dimenzija na kursot:  2,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi:  20 ~asa ve`bi od po 45 min.,10 ~asa grupna rabota 
Frekventnost:   Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:    Proektna zada~a 
Nastavni materijali:  

 Internet, internet prebaruva~i, Chemical Abstract  
CEL:  
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so na~inot na prebaruvawe i 
koristewe na stru~na nau~na literatura. 
PREDUSLOV: Nema 
SODR@INA:  
Izvori na nau~ni informacii; Kompjuterizirani izvori na informacii; Koristewe 
na bazi na podatoci na internet i internet prebaruva~i (PubMed, Science direct, 
ChemFinder itn); Izveduvawe na prebaruvawe (tema na prebaruvawe, klu~ni 
zborovi, Boolean-ovi oznaki, kombinirawe na zborovi, prebaruvawe na frazi, 
ograni~uvawa pri prebaruvawe); Evaluirawe na informacii od internet; Citirawe 
na literatura. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e se osposobi za samostojno 
prebaruvawe na stru~na i nau~na literatura. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Ve`bi      20     
Podgotovka za ve`bi    10    
Grupna rabota    10  
Vkupno     40  
Ocenuvawe     20  
Sî vkupno     60  
 



Kod: FFIH09  ORGANSKA HEMIJA - TEORETSKI OSNOVI  
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Vtor semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, diskusii, 
Dimenzija na kursot: 4 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 25 ~asa predavawa od po 45 min., diskusii 5 ~asa od po 45 

min.  
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Paul M Dewick Essentials of organic chemistry, Wiley, 2006 

 McMurry J. Fundamentals of Organic Chemistry, 5th Ed., Brooks/Cole, 2003 

 Peter K., Vollhardt C., Schore N. Organic Chemistry: structure and function, 4th Ed  W. 
H. Freeman and Company, 2003 

 Carey F. Organic Chemistry 4th Ed ,McGraw-Hill, 2002 

 Brown W. Organic Chemistry, International Edition, Harcourt Brace College, 1995 
CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so molekularnata struktura i fizi~kite 
svojstva na organskite soedinenija, kako i hemiskata reaktivnost na 
funkcionalnite grupi prisutni vo organskite i bioorganskite molekuli. 
PREDUSLOV: Predavawata se organizirani vrz pretpostavkata deka studentite 
imaat poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Op{ta i 
neorganska hemija. 
SODR@INA: 
Pretstavuvawe na molekuli i nomenklatura; Struktura na atom i vrzuvawe; 
Stereohemija; Kiselini i Bazi; Mehanizmi na reakcii; Nukleofilni reakcii 
(nukleofilna supstitucija, nukleofilni reakcii na karbonilni grupi, 
elektrofilni reakcii, reakcii na radikali, nukleofilni reakcii koi vklu~uvaat 
enolatni anjoni); Heterocikli~ni soedinenija; Jaglehidrati; Aminokiselini; 
Peptidi i proteini; Nukleozidi, nukleotidi i nukleinski kiselini.   
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e stekne soznanija za nomenklaturata 
i strukturata na organskite soedinenija, tipovite na reakcii i mehanizmite na 
reakcii karakteristi~ni za razli~ni klasi na organski soedinenija i 
stereohemijata na organskite molekuli. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
     ^asovi 
Predavawa    25 
Podgotovka za predavawa  50 
Diskusii    5  
Vkupno    80 
Ocenuvawe    40 
Sî vkupno    120 ~asa 
 

 
 
 
 
 
 
 



Kod: FFIH10  LABORATORISKI KURS OD ORGANSKA  
HEMIJA 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Vtor semestar 
Nastavni metodi:  Ve`bi, diskusii, proekt 
Dimenzija na kursot: 5 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 10 ~asa teoretska diskusija za ve`bite, 40 ~asa ve`bi, 5 

~asa za izvedba na samostoen proekt 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:   Prakti~en ispit 
Nastavni materijali: 

 Laurence M. Harwood, Experimental organic chemistry (principles and practice), 
Blackwell Science,1989 

 Zubrik, The Organic Chem Lab Survival Manual - A Student's Guide to Techniques 
7e, JWS, 2007 

 Lazarevic M., Petrova D. Praktikum po organska hemija, Univerzitet Sv. Kiril i Metodij, 
1993 

 Milic B. Lj., Dilas S.M, Canadanovic-Burnet J.M., Eksperimentalna organska hemija, 
Univerzitet vo Novi Sad, Tehnoloski faklutet, 1996   

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so na~inite na planirawe i izveduvawe 
na sinteza, izolacija i pre~istuvawe na organski soedinenija, kako i so 
eksperimentalnite tehniki za identifikacija na organskite soedinenija.  
PREDUSLOV: Kursot se organizira vrz pretpostavka deka studentite imaat 
poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Op{ta i neorganska 
hemija i ja sledi teoretskata nastava od kursot po Organska hemija-teoretski 
osnovi. 
SODR@INA: 
Identifikacija i klasifikacija na organski soedinenija i opredeluvawe na na 
nekoi osnovni fizi~ki konstanti; Sintetska organska hemija (teoretski osnovi i 
mehanizmi na pozna~ajni organski reakcii, eksperimentalni tehniki na sinteza i 
analiza na organskite soedinenija, sinteza vo pove}e ~ekori); Osnovi na 
molekulsko modelirawe.  
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e stekne soznanija za planirawe i 
izveduvawe na postapki na sinteza na razli~ni organski soedinenija, izveduvawe 
na postapki za pre~istuvawe na produkti od reakciski sme{i, opredeluvawe na 
identitetot i ~istotata na prosti organski i bioorganski molekuli.  
OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
     ^asovi 
Ve`bi      40 
Podgotovka za ve`bi   40 
Diskusija-rabota vo grupi   10 
Proekt       5 
Podgotovka za proekt     5 
Vkupno     100 
Ocenuvawe     50 

Sî vkupno     150 ~asa 
 
 

 



Kod: FFDP22  БЕЗБЕДНОСТ И ЗАШТИТА НА ОКОЛИНА 
 
Статус:   Задолжителен 
Распоред:   Treti семестар 
Наставни методи: Предавања + семинари/individualni proekti.  
Димензија на курсот: 3.0 EKTС-поени 
Број на часови:  15 predavawa od po 45 minuti, 10 seminari/individualni 
proekti 
Фреквентност:  Еднаш годишно 
Оценување:                       Писмен испит       
Наставни материјали:  

 A.Yassi, T.Kjells, T.Guidotti, Basic Environmental Healt, Oxford University Press, 
USA, 2001 

 l.J.DiBerardinis, M.W.First, G.T.Gat, Guidelines for laboratory design: Healt and 
Safety, 3thEdition.,Wiley-Interscience, 2001 

 D.Davis, Laboratory Safety A Self-Assesement Workbook, American Society for 
Clinical Pathology, 2008 

ЦЕЛ:  
Zapoznavawe so osnovnite rizici za zagaduvawe na potesnata i po{irokata 
~ovekova okolina pri rabota vo hemiska laboratorija kako i nu`nosta od 
sproveduvawe na neophodni aktivnosti za spre~uvawe na ovie rizici, kako 
zaedni~ka odgovornost na site subjekti koi u~estvuvaat vo laboratoriskoto 
rabotewe. 
Предуслов: Kursot se organizira vrz pretpostavka deka studentite imaat 
poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Op{ta i neorganska 
hemiija, Osnovi na biohemija i Legislativa i laboratoriski menaxment.   
СОДРЖИНА:  
Osnovni rizici za zagaduvawe na potesnata i po{irokata okolina koi nu`no 
proizleguvat od rabotata vo hemiskata laboratorija; Osnovni standardi za 
vospostavuvawe na hemiska laboratorija kako infrastrukturen objekt; Vnatre{na 
organizacija na hemiskata laboratorija; Na~ela pri postavuvawe na osnovnata 
ramka za planirawe, izveduvawe, za{tita, nadzor i dokumentirawe na 
laboratoriski proekti; Regulativi i vodi~i za obezbeduvawe na sigurno 
laboratorisko rabotewe pri rakuvawe so hemiski supstancii; Telesni te~nosti i 
tkiva, infektiven materijal, eksperimentalni `ivotni i sl; OSH (Occupational 
Safety and Health) vodi~ite doneseni od Evropskata agencija za sigrnost i 
zdravje (European Agency for safety and healt), OECD vodi~ite za Dobra 
laboratoriska praksa (GLP), kako i neohodni aktivnosti za nivna primena vo 
forma na interno vospostaveni programi za sigurnost pri laboratorisko 
rabotewe. 
ОЧЕКУВАНИ РЕЗУЛТАТИ:  
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot, studentite }e steknata teoretski znaewa za 
mo`nite rizici za zagrozuvawe na ~ovekovata okolina  pri laboratorisko 
rabotewe i za osnovnite, me|unarodno prifateni standardi za laboratorisko 
rabotewe so cel da se sogleda neohodnosta od vospostavuvawe i sproveduvawe na 
programi za sigurnost kako podednakvo zna~aen del od aktivnostite pri 
realizacija na laboratoriskite proekti. 
 
 
 
 
 
 
 
 



ОПТОВАРЕНОСТ НА СТУДЕНТИТЕ: 
                        Часови: 
Предавања       15 
Подготовка за предавања     25  
Seminari/individualni proekti    10   
Podgotovka za seminari/individualni proekti  10 
Вкупно       60      
Оценување       30    
Се вкупно                  90     
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kod: FFIH11    ANALITI^KA HEMIJA 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Vtor semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 7 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi:   Predavawa 30~asovi od po 45 min, ve`bi 45 ~asovi od po 
45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 

Ocenuvawe: Nastavni materijali: 

 Skoog D., West D., Holler F., Fundamentals of Analytical Chemistry, 8th Edition 
Harcourt Brace College Publishers  

CEL: 
Cel na kursot e studentite da steknat znaewe od teoretskite osnovi na 
kvalitativnata i kvantitativnata analiza i vlijanieto na eksperimentalnite 
uslovi vrz hemiskata reakcija i analiti~kite rezultati. 
PREDUSLOV: Predavawata se organizirani vrz pretpostavkata deka studentite 
imaat poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Op{ta i 
neorganska hemija. 
SODR@INA: 
Osnovni na~ela, celi i zada~i na analiti~kata hemija; Na~ela i primena na 
klasi~nite kvantitativni metodi; Upotreba na hemiskite reakcii; Hemiska 
ramnote`a; Hemiski reakcii vo rastvor (kiselinsko-bazna ramnote`a; ramnote`a 
na reakcii pri koi se formiraat kompleksi; ekstrakcija so rastvoruva~i, 
ramnote`a na redoks reakcii; boeni reakcii i reakcii pri koi se formira talog); 
Kvalitativni neorganski analizi (postapki  za detekcija na joni vo rastvor, 
osetlivost i limit na detekcija); Kvantitativni analizi (analiti~ki problemi i 
nivno re{avawe, zemawe na primerok i podgotovka na primerokot, procenka na 
analiti~kite podatoci, gravimetrija, titrimetrija); Voved vo elektroanaliti~ki 
metodi (potenciometrija, potenciometriski titracii, jon selektivni elektrodi, 
konduktometriski titracii). 
O^EKUVANI REZULTATI: 
So uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e stekne znaewa za vlijanieto na 
ramnote`ata vrz hemiskata reakcija, klasi~nite analiti~ki metodi, }e mo`e da gi 
objasni principite na metodite, poleto na nivnata primena i potencijalnite izvori 
na gre{ka, }e mo`e da gi upotrebi metodite za hemiski reakcii i da pravi 
presmetki koi se potrebni za primena na tie metodi. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    30 
Podgotovka za predavawa  60 
Ve`bi     45 
Podgotovka za ve`bi   45 
Vkupno    180 
Ocenuvawe    30 
Sî vkupno    210 
 



Kod: FFDP23  LEGISLATIVA I LABORATORISKI  
MENAXMENT 

 
Staus:    Zadol`itelen 
Raspored:    Vtor semestar 
Nastavni metodi:   Predavawa grupna rabota, proekti 
Dimenzija na kursot: 3 EKST-poeni 
Broj na ~asovi:  15 ~asovi od po 45 min, 10 grupni raboti/proekti   
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:   Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Jürg P. Seiler. Good Laboratory Practice: the Why and the How. Springer, 2005. 
 Oscar Milner. Successful Management of the Analytical Laboratory. 1991. 

CEL:   
Kursot ima za cel steknuvawe na soznanija za rakovodewe i obebzeduvawe na 
sistem na kvalitet na laboratoriskoto rabotewe vo soglasnost so nacionalnite i 
me|unarodnite standardi i propisi, spored potrebite i barawata na korisnicite 
na uslugi.  
PREDUSLOV: Nema 
СОДРЖИНА: 
Zapoznavawe so nacionalnite i me|unarodnite regulativi, standardi i vodi~i za 
laboratorisko rabotewe, validacija i kvalifikacija na laboratorijata i 
obezbeduvawe na sistemot za kvalitet; Regulativa, standard i vodi~i; Rakovodewe 
na laboratorijata vo odnos na obezbeduvawe na tehni~ka kompetentnost, odnosno 
validacija i kvalifikacija na laboratorijata (raboten prostor i okolina, 
personal i edukacija, oprema, dizajn na kvalifikacija i odr`uvawe, metodi za 
ispituvawe i validacija na metodite, sledivost na merewata, obezbeduvawe na 
doverba vo kvalitet na rezultatite, testovi za nadvore{na kvalifikacija na 
laboratorijata, identifikacija na korisnicite, odnosi so korisnicite i uslugi); 
Obebzeduvawe na sistem na kvalitet (dizajnirawe, sproveduvawe, odr`uvawe, 
planirawe i razvoj, upravuvawe so dokumenti, akreditacija i me|unarodna 
sorabotka na akreditirani laboratorii).  
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e stekne soznanija od oblasta na 
vospostavuvawe na kompetentnost i kvalitet na laboratorisko rabotewe, 
vospostavuvawe i obezbeduvawe na sistemot za kvalitet vo soglasnost so 
nacionalnite i me|unarodnite regulativi, standardi i vodi~i, vospostavuvawe na 
laboratorija so nivo na kvalitet na me|unarodno priznata laboratorija.  
OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
       ^asovi 
Predavawa:      15 
Podgotovka za predavawa:    25 
Grupna rabota/proekti    10 
Podgotovka za grupna rabota/proekti  10 
Vkupno      60 
Ocenuvawe      30 
Сî вкупно       90 

 
 
  
 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=J%C3%BCrg%20P.%20Seiler
http://www.amazon.com/Successful-Management-Analytical-Laboratory-Milner/dp/0873714385/ref=sr_1_7?ie=UTF8&s=books&qid=1243269724&sr=1-7


Kod: FFIH12   OSNOVI NA FIZI^KA HEMIJA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Vtor semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 5.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 20 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 W. Atkins, J. De Paula, Physical Chemistry, 8th Ed., Oxford Press, Oxford, 
Malbourne, Tokyo, New York, 2006. 

 G. P. Matheus, Experimental Physical Chemistry, Claredon Press, Oxford, 1985. 
CEL: 
Kursot ima za cel zapoznavawe so osnovnite principi na fizi~kata hemija, 
strukturata i svojstvata na razli~ni sostojbi na materijata, energetskite promeni 
pri hemiskite reakcii, reakciska kinetika, makroskopski i mikroskopski osobini 
na materijata. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Matematika (so 
laboratoriski presmetki) i Biofizika. 
SODR@INA: 
Voved: predmet, metodi i podelba na fizi£ka hemija; Gipsovo pravilo na fazi; 
Sostojbi na materijata: gasna, te£na, cvrsta sostojba; Termodinamika: I, II, III princip 
na termodinamika; termohemija; Rastvori na neelektroliti: idealni i neidealni 
rastvori; koligativni svojstva; Rastvorlivost i fenomeni na raspredelbata; 
Hemiska kinetika: osnovni pojmovi vo kinetikata; brzina i red na hemiskite 
rakcii; Difuzija i rastvorawe: sostojba na stacionarna difuzija; osnovni principi 
na difuzijata na biolo{kite sistemi; Koloidi: tipovi koloidi; kineti£ki, 
elektri£ni i opti£ki svojstva; Reologija: Wutn-ovi sistemi; neNutn-ovi sistemi; 
opredeluvawe na reolo{kite svojstva; viskozitet; primena vo farmacija. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentite }e demonstriraat poznavawa za 
osnovnite principi na fizi~kata hemija, }e mo`e da ja objasnat primenata na 
fiziko-hemiskite principi vo laboratoriskoto rabotewe i }e imaat prakti~ni 
znaewa za eksperimentalnite metodi upotrebeni vo ovoj kurs. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Ve`bi      20 
Podgotovka za ve`bi   20 
Vkupno:     100 
Ocenuvawe     50 
Se vkupno     150 

 



Kod: FFIH13  LABORATORISKI TEHNIKI I  
INSTRUMENTALNI METODI – 1 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Tret semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 7.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 40 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Veqanovski A. Instrumentalni metodi, primena vo farmacija, Farmacevtski 
fakultet, Skopje, 1994. 

 Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman. Principles of Instrumental 
Analysis. Fifth Edition, Saunders College Publishing, 1998 

CEL:   
Cel na kursot e prou~uvawe na osnovite i principite na laboratoriskite tehniki i 
instrumentalni metodi (hromatografski i elektrohemiski metodi) i nivna primena 
vo laboratoriskoto ispituvawe. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Biofizika i Fizi~ka 
hemija. 
SODR@INA: 
Osnovi i principi na separativni tehniki; Osnovi na hromatografski proces (TLC, 
HPTLC, HPLC, GC); Kontrola na separacija, tehniki na rabotewe, aparatura; 
Elektrohemija, osnovi i klasifikacija na elektroanaliti~ki tehniki 
(potenciometrija, voltametrija, polarografija, kulometrija, konduktometrija); 
Kvalitativna i kvantitativna analiza; Statisti~ka obrabotka na rezultati. 
Prakti~nata nastava e integralen del na teoretskata nastava koja im ovozmo`uva 
na studentite da gi steknat site neophodni soznanija i ve{tini za rabota vo 
laboratorija. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentite }e demonstriraat poznavawa za 
laboratoriskite tehniki i metodi i nivna primena vo laboratoriski ispituvawa i 
}e gi usvojat osnovite na dobrata laboratoriska praktika i tolkuvaweto na 
rezultatite od laboratoriskite ispituvawa. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Ve`bi      40 
Podgotovka za ve`bi   40 
Vkupno:     140 
Ocenuvawe     70 
Sî vkupno     210 
 



Kod: FFIFH11    MEDICINSKA HEMIJA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Tret   semestar 
Nastavni metodi: Predavawa, rabota vo grupi 
Dimenzija na kursot: 3 EKTS-poeni    
Frekventsnost:  Edna{ godi{no 
Broj na ~asovi: 10 ~asa predavawa od 45 minuti, 20 ~asa grupna rabota  
Ocenuvawe:    Pismen ispit 
Nastavni materijali:  

 Molecular Conceptor CD-ROM 

 Wilson and Gisvold’s Text Book of Organic, Medicinal and Pharmaceutical Chemistry, 
11th ed., Lippincot Williams & Wilkins 2004 

 Burger’s Medicinal Chemistry and Drug Discovery, Sixth ed. Vol. 1. Drug Discovery, 
Editor Donald J Abraham, John Wiley and Sons, Inc. 2009 

 Burger’s Medicinal Chemistry and Drug Discovery, Sixth ed. Vol. 2. Drug Discovery and 
Drug Development, Editor Donald J Abraham, John Wiley and Sons, Inc. 2009 

 Daniel Lednicer. Strategies for Organic Drug Synthesis and Design, A John Wiley 
Second Ed. 2009 

CEL: 
Inovativen kurs vo koj se izu~uvaat osnovite na medicinskata hemija, 
dizajniraweto na lekovi, molekulskoto modelirawe i primenata na softverski 
sistemi vo medicinskata hemija. Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so 
fiziko-hemiskite svojstva na lekovite i nivnata uloga vo razvojot na novi 
farmacevtsko-hemiski aktivni supstanci, zna~eweto na stereohemiskite 
karakteristiki na lekovitata supstancija pri dizajniraweto na novi lekovi, 
metabolizmot na lekovitite supstanci i biolo{kata aktivnost na dobienite 
metaboliti. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Organska hemija i Fizi~ka 
hemija. 
SODR@INA: 
Fiziko-hemiski svojstva na lekovite i nivno vlijanie vrz biolo{kata aktivnost;  
Predviduvawe na biolo{kata aktivnost (koeficient na raspredelba, QSAR 
modeli); Metodi i tehniki vklu~eni vo dizajniraweto i razvojot na terapiski 
aktivnite soedinenija; Kombinatoriska hemija (resursi za kombinatoriska hemija, 
terminologija na kombinatoriska hemija); Molekulsko modelirawe (dizajnirawe na 
lekovi so primena na softverski sistemi, lek-receptor interakcii, receptor, 
steri~ni osobini na lekovite, opti~ki izomerizam i biolo{ka aktivnost); 
Metaboli~ki promeni na lekovite i srodni organski soedinenija (metaboli~ki 
transformacii na lekovite, mesta na biotransformacija na lekovite, faktori koi 
vlijaat vrz metabolizamot na lekovite); Toksi~ni metaboliti i nivno ispituvawe.  
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentot }e stekne soznanija za to~no 
opredeluvawe/ predviduvawe na fiziko-hemiskite (polarnost, lipofilnost i 
acido-bazni karakteristiki) i farmakokineti~kite karakteristiki i biolo{kata 
aktivnost na lekovite vrz osnova na funkcionalnite grupi prisutni vo molekulata 
i }e mo`e da gi opredeluva/predviduva efektite na metaboli~kite transformacii 
na lekovite vrz nivnata bezbednost i efikasnost. 
 
 
 
 
 



OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    10 
Podgotovka za predavawa  20 
Slu~ai vo grupi   20 
Podgotovka    10 
Vkupno    60 
Ocenuvawe    30 
Vkupno    90 
 
 



Zadol`itelni izborni predmeti od predmetot Medicinska 
hemija  

 
 
 

1. Kod: FFIFH12 
Kompjuterska hemija     
3 EKTS - poeni (tret semestar) 

 
Cel na kursot e da obezbedi prakti~ni soznanija i prezentira tehniki vklu~eni vo 
dizajniraweto i razvojot na farmacevtski soedinenija. Nastavata e organizirana 
vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi soodvetstvuvaat na 
sodr`inata od kursot po Organska hemija i Fizi~ka hemija, a kursot ja sledi 
sodr`inata na kursot po Medicinska hemija. Sodr`inata na kursot opfa}a: Pregled 
na kompjuterska hemija; Kompjuterski grafici i molekulska vizuelizacija; 
Geometriska optimizacija; Konformaciski istra`uvawa; Molekulski dinami~ki 
simulacii; Dizajnirawe na lekovi zavisno od strukturata i farmakoforot; 
Predviduvawe na apsorpcijata, dispozicijata, metabolizmot i ekskrecijata na 
lekovite; Predviduvawe na farmakodinamikata na lekovite. Po uspe{no 
zavr{uvawe na kursot, studentot }e se osposobi za samostojno koristewe na 
softverskite programi pri dizajniraweto na lekoviti soedinenija.  

 
 
 

2. Kod: FFIFH13 
Kombinatoriska hemija    
3 EKTS - poeni (tret semestar) 

 
Cel na kursot e steknuvawe na osnovni poznavawa od kombinatoriskata hemija vo 
farmacevtskata industrija, primenata na robotikata vo kombinatoriskata sinteza, 
kreiraweto na virtuelni biblioteki na razli~ni, no srodni supstanci, 
kriteriumite i presmetkite za izbor na set na soedinenija za sinteza. Nastavata e 
organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 
soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Organska hemija-teoretski osnovi, 
Biostatistika i kompjuteri, a kursot ja sledi sodr`inata na kursot po Medicinska 
hemija. Sodr`inata na kursot vklu~uva: Terminologija na kombinatoriska hemija; 
Strategii za organska sinteza i dizajnirawe na lekovi; Kombinatorna hemija i 
multipna paralelna sinteza; Peptidi i drugi linearni strukturi; Molekuli sli~ni 
na lek; Nose~ki i povrzuva~ki hemiski strukturi; Zaedni~ki strategii; Otkrivawe, 
pro~istuvawe i analiza; Enkodira~ki kombinatorni biblioteki; Prosejuvawe so 
visok efekt za otkrivawe na vode~koto soedinenie (High-throughput screening); 
Farmakologija so visok efekt; Virtuelno (in siliko) sortirawe; Hemiska 
raznolikost i bibliote~en dizajn; Resursi za kombinatoriska hemija. Po uspe{no 
zavr{uvawe na kursot, studentot }e go osoznae zna~eweto na kombinatoriskata 
hemija, }e bide vo mo`nost da upravuva so kombinatoriskite hemiski biblioteki, 
tehnikite za brzo i sistematsko sostavuvawe na razli~ni molekuli i/ili za 
gradewe na blokovi vo mnogu razli~ni kombinacii za sozdavawe na desetici iljadi 
razli~ni soedinenija, }e mo`e da gi primenuva istovremeno kombinatoriskata 
hemija  i prosejuvaweto so visok efekt za prepoznavawe na soedinenijata so 
potencijal za novi lekovi.  

 

  



Kod: FFIFH14 MOLEKULARNA BIOLOGIJA I  
  GENETIKA  

  
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Tret semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, rabota vo grupa/proekt, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 5,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 10 predavawa od po 45 min., 10 ~asa od po 45 min. rabota 

vo grupa/proekt, 15 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Proekt, prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Carp G., Cell and Molecular Biology; concepts and experiments, 5th Ed., , John Wiley 
& sons, Inc., 2008 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite, na povisoko nivo, so kleto~nite procesi 
na molekularno i genetsko nivo. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studenite imaat 
poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite Op{ta biologija. 
Kursot ja sledi sodr`inata na nastavata od kursot po  Biohemija. 
SODR@INA: 
Molekularen aspekt na procesite povrzani so plazmatskata membrana i 
citoplazmatskite membranski sistemi (struktura, transport, kompartmenti i 
promet); Citoskelet i podvi`nost na kletkata; Kleto~ni spoevi, kleto~na adhezija 
i vonkleto~en matriks; Razvitok na multikleto~ni organizmi; Kleto~na 
komunikacija (receptori, signalni transdukciski pateki); Kleto~en ciklus i 
programirana smrt na kletkata; Kleto~na reprodukcija; Ekspresija na genetski 
informacii; Molekularna patologija na nasledni, maligni i infektivni bolesti. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
       ^asovi: 
Predavawa      10 
Podgotovka za predavawa    20 
Rabota vo grupa/proekt    10 
Podgotovka za rabota vo grupa/proekt  20 
Ve`bi       15 
Podgotovka za ve`bi    25 
Vkupno                 100 
Ocenuvawe      50 
Sî vkupno                150 ~asa 
 
 



Kod: FFIPB06   OSNOVI NA BIOHEMIJA 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Tret semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 5,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi:  25 predavawa od po 45 min., 20 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:    Teoretski i prakti~en ispit 
Nastavni materijali: 

 Berg JM, Tymoczko Jl, Stryer L, Biochemistry.6th Edition,W.H. Freeman & Company, 
2006 

 Xekova-Stojkova SA, Korneti P\, Todorova BB i Trajkovska SK. Biohemija, 
Univerzitet Sv.Kiril i Metodij, 1999 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so biohemiskite karakteristiki na 
`ivata materija. 
PREDUSLOV: Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite Op{ta biologija i 
Organska hemija 
SODR@INA: 
Struktura i funkcija na proteini; Nukleoproteini, nukleotidi, nukleinski 
kiselini i sinteza na proteini; Enzimi so biolo{ka kataliza; Metabolizam na 
proteini, digestija i resorpcija; Lipidi, lipoproteini, biolo{ki membrani, 
digestija i resorpcija, β-oksidacija na masni kiselini, biosinteza na masni 
kiselini, holesterol; Jaglenohidrati, digestija i resorpcija, glikofenoliza i 
glikogeneza, glikoliza i glukoneogeneza, pateka na pentozen fosfat, ciklus na 
limonska kiselina, transport na elektroni, oksidativna fosforilacija. 
O^EKUVANI REZULTATI 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentite }e poka`at znaewa za hemiskata 
struktura na biolo{kite makromolekuli, }e diskutiraat i }e gi objasnuvaat 
funkciite na proteinite, lipidite i jaglenohidratite i }e gi razberat glavnite 
pateki vklu~eni vo metabolizamot na mastite, proteinite i jaglenohidratite, kako 
i mehanizmite za regulacija na metabolizmot. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
     ^asovi: 
Predavawa    25 
Podgotovka za predavawa    45 
Ve`bi         20 
Podgotovka za ve`bi   10 
Vkupno    100 
Ocenuvawe    50 
Sî vkupno    150 ~asa 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



Kod: FFDP24   VOVED VO FIZIOLOGIJA 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Tret semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi  
Dimenzija na kursot: 4 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 17 predavawa od po 45 min.; 15 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Lazareva D. Korneti K., Strateska A, Na}eva N.,Papazova M. Anatomija na 
~ovekot - Nastavno pomagalo.  

 Guyton AC, Hall JE, Textbook of Medical Physiology.11th ed. 1999, Elsevier Science, 
2006 

 Bo`inovska L., Maleska-Ivanovska V., Antevska V., Fiziologija - Nastavno 
pomagalo. Katedra za fiziologija, Medicinski fakultet, Skopje 2002 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovite na gradbata i funcijata na 
~ove~koto telo, delovite na teloto i organskite sistemi.  
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Op{ta biologija.  
SODR@INA: 
Osnovi na anatomija i fiziologija na ~ovekot; Fiziologija na kletka; Muskul; 
Fiziologija na nerven sistem; Motorni sistemi; Svest i odnesuvawe; 
Endokrinologija i reprodukcija; Krvni kletki; Digestiven sistem; Metabolizam; 
Fiziologija na crn drob; Ko`a i termoregulacija; Telesni te~nosti; Fiziolo{ka 
anatomija na bubreg i mo~ni kanali. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at osnovni 
teoretski znaewa za anatomijata na ~ovekot, da poka`at osnovni teoretski 
poznavawa za funkcionalnata organizacija na ~ove~koto telo i kontrolata vo nego 
i da diskutiraat za funkcioniraweto na oddelni sistemi i nivnite kontrolni 
mehanizmi. 
OPTOVARUVAWE NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    17 
Podgotovka za predavawa  33 
Ve`bi     15 
Podgotovka za ve`bi  15 
Vkupno    80 
Ocenuvawe    40 
Sî vkupno    120 ~asa 

 



Kod: FFIH14  LABORATORISKI TEHNIKI I  
INSTRUMENTALNI METODI  - 2 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   ^etvrt semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 7.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 40 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Veqanovski A. Instrumentalni metodi, primena vo farmacija, Farmacevtski 
fakultet, Skopje, 1994. 

 Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman. Principles of Instrumental 
Analysis. Fifth Edition, Saunders College Publishing, 1998 

CEL:   
Cel na kursot e prou~uvawe na osnovite i principite na spektroskopskite i 
opti~kite metodi i nivna primena vo laboratoriskoto ispituvawe. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Fizi~ka hemija i 
Biofizika. 
SODR@INA: 
Osnovi i principi na spektroskopski metodi; Atomska spektroskopija (AAS, AES, 
ICP, AFS); Molekularna spektroskopija (UV/Vis, MFS, IR, NMR, MS); Opredeluvawe 
na struktura; Prou~uvawe na polimorfizam; Aparatura; Kvalitativna i 
kvantitativna analiza; Statisti~ka obrabotka na rezultati; Opti~ki metodi 
(polarimetrija, cirkularen dihroizam); Svetlosna mikroskopija; Fluorescentna 
mikroskopija; Skenira~ka mikroskopija; Konfokalna mikroskopija; Elektronska 
mikroskopija. Prakti~nata nastava e integralen del na teoretskata nastava koja im 
ovozmo`uva na studentite da gi steknat site neophodni soznanija i ve{tini za 
rabota vo laboratorija. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da demonstriraat 
poznavawa za laboratoriskite tehniki i metodi i nivna primena vo laboratoriski 
ispituvawa, da gi usvojat osnovite na dobrata laboratoriska praktika i 
tolkuvaweto na rezultatite od laboratoriskite ispituvawa. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Ve`bi      40 
Podgotovka za ve`bi   40 
Vkupno:     140 
Ocenuvawe     70 
Sî vkupno     210 

 
 



Kod: FFDP25  MIKROBIOLOGIJA SO IMUNOLOGIJA 
 
Практични информации 
Статус:   Zadol`itelen 
Распоред:   ^etvrti semestar 
Наставни методи:  Predavawa, ve`bi  
Димензија на курсот: 6,0 EKTS-poeni 
Број на часови: 25 predavawa od po 45 min., 30 ~asa ve`bi od po 45 min. 
Фреквентност:  Edna{ godi{no 
Оценување: Prakti~en i pismen ispit 
Наставни материјали: 

 Denyer SP, Hodges NA, Gorman SP, Hugo & Russels Pharmaceutical Microbiology, 
Blackwell Sci Ltd, 2004 

 Male D, Imunology: An Illustrated Outline, 4th Ed., Mosby October, 2003 

 Jawetz, Melnick, Adelberg: Medical Microbiology, 23rd ed., Prentice-Hall international 
Inc., 2004 

 Broock, Biology of Microorganisms, Pearson Prentice Hall, 2006 

 Петровска и соработници, Наставно помагало за медицинска микробиологија и 
паразитологија, Катедра за микробиологија, Медицински факултет, 2002 

 Каракашевиќ и сор: Медицинска микробиологија, Медицинска книга, Београд, 
1987 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so svetot na mikroorganizmite, nivnata 
vklu~enost vo bolesti, kako i so osnovnite mehanizmi na vrodeniot i steknat 
imunolo{ki odgovor i osnovnite mikrobiolo{ki i imunodijagnosti~ki metodi.  
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Op{ta biologija, 
Molekularna biologija i genetika i Biohemija.  
SODR@INA: 
Morfologija i struktura na bakterii; Morfologija i struktura na virusi i 
razlikite so bakteriite; Fiziologija na mikroorganizmi; Rast i replikacija; 
Fizi~ki i hemiski faktori koi inhibiraat rast i replikacija, vklu~uvaj}i 
antimikrobni sredstva (antibiotici i hemoterapevtici); Sterilizacija; Normalna 
mikroflora i asocijacii na mikroorganizmi; Patogeneza i virulentnost na 
mikroorganizmi; Patogeneza na infekcija; Osnovi na imunolo{kiot sistem; Vroden 
i steknat imunitet; Osnovni imunolo{ki metodi.  
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvaweto na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at znaewa za 
op{tite karakteristiki na bakteriite, virusite, gabite i crvite, da se zapoznaat 
so morfologijata i patogenosta na mikroorganzimite koi se od interes za humanata 
medicina, infektivnite bolesti koi gi predizvikuvaat kako i nivnata profilaksa 
i tretman, da mo`at da izvedat makroskopska i mikroskopska identifikacija na 
bakterii, da imaat prakti~ni znaewa za procesite na sterilizacija, da gi razberat 
osnovnite imunolo{ki na~ela, vklu~itelno i strukturata i funkcijata na kletkite 
i molekulite vklu~eni vo imunolo{kiot odgovor, da pravat razlika pome|u 
mehanizmite na vrodeniot i steknatiot, kako i humoralniot i kleto~niot imunitet, 
da gi primenuvaat osnovnite imunodijagnosti~ki metodi koi se koristat za 
identifikacija i karakterizacija na mikroorganizmite.  
 
 
 
 
 
 
 



OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
^asovi: 

Predavawa     25 
Podgotovka za predavawa    50 
Ve`bi      30 
Podgotovka za ve`bi   15 
Vkupno     120 
Ocenuvawe     60 
Sé vkupno     180 часа 

 



Kod: FFDP26  PATOFIZIOLOGIJA SO PATOLOGIJA 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   ^etvrti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi  
Dimenzija na kursot: 4,0 EKTS-poeni    
Broj na ~asovi: 25  ~asa predavawa od po 45 min., 5 ~asa ve`bi od po 45 

min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit   
Nastavni materijali: 

 Robbins & Cotran: Pathologic Basis of Diseases, 7th Ed., W. B. Saunders Company; 
2004 

 Georgievska B, Karanfilski B., Serafimov N., Simova N. Patolo{ka 
fiziologija., Medicinska kniga, 1998 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so mehanizmite na nastanuvawe na 
osnovnite i naj~estite zaboluvawa po odredeni organi i sistemi so akcent na 
globalnite mehanizmi na funkcionalnite naru{uvawa i klini~ko-laboratoriskite 
manifestacii {to tie gi pri~inuvaat (pr. sindrom na hepatalna lezija, 
respiratorna acidoza, bubre`na slabost). 
PREDUSLOV: Kursot e organiziran vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: Op{ta biologija, 
Molekularna biologija i genetika, Voved vo fiziologija i Osnovi na biohemija. 
SODR@INA: 
Op{ta patofiziologija, predmet i metodi na fiziologija, etiologija i patogeneza, 
bolest, fazi na bolest, smrt; Sistemski naru{uvawa pri hipoksija; Sistemski 
naru{uvawa pri treska; Naru{uvawa na metabolizmot, energetski metabolizam, 
metabolizam na jagleni hidrati, proteini, masti; Specijalna patofiziologija - 
naru{uvawa na hematopoezniot sistem, naru{uvawa na kardiovaskularniot sistem, 
naru{uvawa na respiratotniot sistem, naru{uvawa na urinarniot sistem, 
naru{uvawa na gastrointestinalniot sistem, naru{uvawa na hepatobilijarniot 
sistem, naru{uvawa na acido-bazniot status, naru{uvawa na endokriniot sistem.   
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at znaewa od 
oblasta na humanata patologija i da gi osoznaat patofiziolo{kite mehanizmi na 
bolestite. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    25 
Podgotovka za predavawa  45 
Ve`bi     5 
Podgotovka za ve`bi  5 
Vkupno               80 
Ocenuvawe    40 
Vkupno    120 ~asa 
 

 



Kod: FFIFT08  OSNOVI NA BIOTEHNOLOGIJA 
 

Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   ^etvrti  semestar 
Nastavni metodi: Predavawa; individualni proekti/seminari so odbrana, 

terenska nastava  
Dimenzija na kursot: 4,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 ~asa predavawa od  po 45 min., 10 ~asa terenska 

nastava od po 45 min., 10 ~asa od po 45 min. seminari so 
odbrana  

Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: 2 kolokviumi ili pismen ispit; odbrana na seminarski 

trud ili individualen proekt. 
Nastavni materijali:  

 Ratledge,C., Kristiansen, B., Basic Biotechnology, University Press, Cambridge, 3th 
edition, 2007 

 Crommelin D.A.J., Sindelar R.D. Pharmaceutical Biotechnology, Routledge, 3th 
Edition, 2007.  

CEL:  
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovite za industriskata 
ekspolatacija na biolo{kite sistemi i procesite za dobivawe na biotehnolo{ki i 
biomedicinski proizvodi. Studentite se zapoznavaat i so profesionalnata etika 
na rabotewe vo oblasta na biotehnologijata. 
PREDUSLOV: Kursot e organiziran vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po: Osnovi na biohemija, 
Molekularna  biologija i genetika. 
SODR@INA:  
Biokulturi od razli~na priroda (virusi, bakterii, simbiotski bakterii, kvasci, 
algi  i dr.) za biotehnolo{ki celi; Metodi vo biotehnologijata (fizi~ki, hemiski i 
dr.); Osnovni principi na biosenzori vklu~uvaj}i elektrohemiski i opti~ki; 
Metodi vo genetski in`inering (genetski manipulacii kaj bakterii, algi i dr.); 
Bioprocesno in`inerstvo so operativni parametri i oprema (vidovi na 
bioreaktori, bioreaktori za aerobni bioprocesi, sterilizacija vo bioprocesna 
tehnologija); Osnovi na industriska biotehnologija (proizvodstvo na enzimi, 
antibiotici, biopolimeri, rekombinantni proteini, biopesticidi, sekundarni 
metaboliti od rastitelni kleto~ni kulturi); Nanobiomaterijali i 
biofunkcionalnost kaj in`inering na tkiva, isporaka na geni i lekovi; Osnovi na 
medicinska biotehnologija so izbor na biotehnolo{ki lekovi i barawa za dobra 
proizvodstvena praktika.      
O^EKUVANI REZULTATI:  
So zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da poseduvaat poznavawa od 
multidisiplinarna priroda potrebni za analiza i re{avawe na in`inerski 
problemi povrzani so biotehnolo{kite i biomedicinskite proizvodi i procesi vo 
industrijata i istra`uva~kite kapaciteti.   
OPTOVARENOST NA STUDENTITE:  
       ^asovi: 
Predavawa      20 
Podgotovka za predavawa    40 
Terenska nastava     10 
Seminari  so odbrana na seminarski 
trud ili individualen proekt   10 
Vkupno        80 
Ocenuvawe      40 
Sî vkupno                                         120 



Kod: FFIPB07   PREHRANBENI PROIZVODI 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   ^etvrti semestar 
Nastavni metodi: Predavawa, rabota vo grupi, ve`bi,  grupna rabota, 
Dimenzija na kursot: 3,0 EKTS-poeni    
Frekventsnost:  Edna{ godi{no 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min.,   
Ocenuvawe: pismen ispit  
Nastavni materijali: 

 Brown M. L., Present Knowledge in Nutrition, ILSI Press, 2003 

 Nielsen S.S., Food Analysis, Kluwer Academic / Plenum Publishers, 2003 

 Wrolstad R.E., Handbook of Food Analytical Chemistry: Pigments, Colorants, Flavors, 
Texture, and Bioactive Food Components v. 2, John Wiley & Sons Inc, 2004 

 Trajkovic A., Miric M., Analize zivotnih namirnica, 1998 
CEL: 
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite karakteristiki na 
prehranbenite proizvodi i nivniot kvalitet i zdravstvena bezbednost. 
PREDUSLOV: 
Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat znaewa koi 
soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po hemija (neorganska, organska, 
biohemija). 
SODR@INA: 
Kursot se zanimava so poznavaweto na osnovnite karakteristiki na posebnite grupi 
na prehranbenite proizvodi, energetski, gradivni i za{titni, nivniot sostav, 
kvalitet i zdravstvena bezbednost. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po zavr{uvawe na kursot, se o~ekuva studentite da se steknat so znaewa za 
osnovnite karakteristiki na grupite na prehrambevi proizvodi i principite za 
nivniot kvalitetot i zdravstvenata bezbednostna. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    20 
Podgotovka za predavawa  40 
Vkupno    60 
Ocenuvawe    30 
Sî vkupno    90 ~asa 
 

 



Zadol`itelni izborni predmeti od predmetot:  
Prehranbeni proizvodi 

 
 
 

1. Kod: FFIPB08   
Ispituvawe i kontrola na prehranbeni proizvodi   
3.0 EKTS (~etvrti semestar) 

 
Kursot se zanimava so metodite i tehnikite za ispituvawe i kontrola na 
kvalitetot i zdravstvenata bezbednost na osnovnite grupi na prehranbeni 
proizvodi: mleko, jajca, meso, `itarici, ovo{je i zelen~uk. Zakonski propisi. 
Sodr`inata na kursot vklu~uva razvoj, implementacija i procenka na novi metodi 
za kvalitativna i kvantitativna analiza na prehranbenite proizvodi. 
Opredeluvawe na osnovnite sostojki na sekoj prehranben proizvod, dozvolenite 
dodatoci i aditivi, kako i eventualno zagaduva~ite od okolnata sredina. 
 

 
 
 

2. Kod: FFIPB09   
Ispituvawe i kontrola na voda  
3.0 EKTS (~etvrti semestar) 

 
Kursot se zanimava so ispituvawe i kontrola na kvalitetot i zdravstvenata 
bezbednost na vodata za piewe i otpadnite vodi. Zakonski propisi. Zna~eweto na 
parametrite vo procenka na bezbednosta na vodata za piewe. Opredeluvawe na 
sostojkite vo vodata koi imaat posebno zna~ewe za nejzinata upotreblivost, no i 
eventualnite zagaduva~i koi mo`e da se najdat vo vodata od vlijanieto na okolnata 
sredina. Sodr`inata na kursot vklu~uva razvoj, implementacija i procenka na novi 
metodi za analiza na vodite. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kod: FFIF07  ISPITUVAWE I ANALIZA NA PRIRODNI  
PROIZVODI  

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:    Petti semestar 
Nastavni metodi:   Predavawa, grupna rabota  
Dimenzija na kursot:  4,0 EKTS-poeni  
Broj na ~asovi:  20 predavawa od po 45 min., 10 ~asa grupna rabota od po 

45 min.  
Frekventnost:   Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:   Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Kulevanova S., Farmakognozija, fitohemija i prirodni lekovitei i 
aromati~ni surovini, Kultura, Skopje, 2006.  

 Bruneton J., Pharmacognosy, Phytochemistry, Medicinal Plants, 2nd Edition, Intercept 
Ltd., Londres, Paris, New York, 1999 

 Evans W. C., Trease and Evan’s Pharmacognosy, 15th edition, W. B. Saunders, 
Edinburgh, London, New York, Philadelphia, St. Luis, Sydney, Toronto, 2002. 

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so glavnite biosintetski pati{ta i 
klasite sekundarni metaboliti, klasificirani spored nivnata biosinteza i 
nivnite fiziko-hemiski karakteristiki.  
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata na kursevite po: Organska hemija-
teoretski osnovi, Laboratoriski tehniki i instrumentalni metodi - 1 i 2. 
SODR@INA: 
Hemija na prirodni prizvodi (sekundarni biomolekuli, metaboliti); Osnovni 
poznavawa na procesite na biosinteza (fotosinteza, sozdavawe na primarni 
metaboliti), Biosintetski pati{ta do sozdavawe na sekundarni biomolekuli; 
Poznavawe na osnovnite biosintetski pati{ta na klasite sekundarni biomolekuli 
na nivo na kletka i mo`nosti za iskoristuvawe na rastitelnite biosintezi vo 
biotehnolo{kite procesi; Klasifikacija na sekundarnite metaboliti; Fiziko-
hemiski karakteristiki; Ekstrakcija i metodi na ispituvawe; Biolo{ko-
farmakolo{ka aktivnost; Upotreba na sekundarni metaboliti vo medicinski, 
farmacevtski, kozmeti~ki, komercijalni i drugi celi; Prou~uvawe na rastitelni 
fenoli (prosti fenoli i fenolni glikozidi, kumarini, lignani, neolignani i 
srodni soedinenija, flavonoidi, antocijanidini, tanini, hinoni); Terpenoidi i 
steroidi (monoterpeni i seskviterpeni, eteri~ni masla, iridoidi, diterpeni, 
triterpenoidni i steroidni saponini, kardiotoni~ni glikozidi, tetraterpeni); 
Alkalodi (derivati na: ornitin i lizin, fenilalanin i tirozin, triptofan, 
antranilna k-na, histidin, derivati od metabolizmot na terpeni, steroidni 
alkaloidi, purinski bazi i dr. komponenti so me{ano poteklo).  
O^EKUVANI REZULTATI:  
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot studentite }e steknat: soznanija za glavnite 
klasi na sekundarni metaboliti, sposobnost da se objasni biosintezata na 
sekundarnite metaboliti vrz osnova na organski hemiski principi, sposobnost da 
se objasni strukturata, rastvorlivosta i hemiskite svojstva na sekundarnite 
metaboliti, sposobnost za diskusija vo vrska so ekstrakcijata na rastitelni drogi 
i izolacija na sekundarni metaboliti od rastitelen materijal, sposobnost da se 
objasnat metodite za analiza na sekundarni soedinenija vo rastitelni surovini, 
poznavawa za farmakolo{kite svojstva na sekundarnite soedinenija i nivnata 
upotreba kako glavni supstanci i kako sostojki vo rastitelni drogi ili ekstrakti. 
 
 



OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
^asovi: 

Predavawa     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Grupna rabota    10 
Podgotovka za grupna rabota  10 
Vkupno     80 
Ocenuvawe     40 
Sé vkupno     120 ~asa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Zadol`itelni izborni predmeti od predmetot: Ispituvawe i 
analiza na prirodni proizvodi  
 
 

1. Kod: FFIF08  
Identifikacija i kvantifikacija na prirodni proizvodi 
3 EKTS-poeni (petti semestar)   

 
Vo prviot del predmetot obezbeduva informacii za primarnite metabolite i nivni 
derivati i metodi za nivna identifikacija i kvantifikacija. Vtoriot del gi 
obrabotuva sekundarnite metaboliti (fenoli, fenolni k-ni, kumarini, 
flavonoidi, lignani, terpeni, steroidi, alkaloidi, sapunozidi, hinoni, itn.), kako 
i razli~ni aspekti za nivno doka`uvawe i opredeluvawe vo prirodni surovini. 
Sodr`inata na kursot vklu~uva razvoj, implementacija i procenka na novi metodi 
za kvalitativna i kvantitativna analiza na prirodnite produkti. 

 

 
 

 
2. Kod: FFIF09   
Ekstrakcija i izolacija na prirodni sostojki     
3 EKTS-poeni (petti semestar)   

 
Predmetot obezbeduva pregled na metodite i procedurite za ekstrakcija na 
prirodnite aktivni komponenti, kako i na~inite za nivna identifikacija i 
doka`uvawe na prisustvo na ekstrakti. Predmetot go voveduva studentot vo 
razli~ni postapki za frakcionirawe na ekstraktite i separacija na oddelni klasi 
na soedinenija se do finalna izolacija na edna ili kompleks na aktivni 
komponenti i metodite za nivno pro~istuvawe. Voedno }e bidat opfateni i 
naj~estite postapki za pro~istuvawe na surovi supstanci, kako i vrednuvawe na 
izoliranite komponenti i nivna standardizacija.   
 

 
 
 



Kod: FFIFT09           FARMACEVTSKO-TEHNOLO[KI ANALIZI 
 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Petti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 5.0 EKTS- poeni 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Broj na ~asovi:  20 ~asa predavawa i 20 ~asa ve`bi 
Ocenuvawe:  Prakti~en i pismen ispit 
Nastavno materijali:  

 Ansel`s Pharmaceutical Dosage Forms and Drug Delivery systems, L.V Allen, B.G. 
Popovich and H.C. Ansel, Williams&Wilkins, USA, 2005. 

 Farmacevtska tehnologija, A. Simov, 2001. 

 European Pharmacopoeia, 6th Ed. 

 Handbook of Pharmaceutical Excipients, Ed. A.Wade and P.J.Weller, The 
Pharmaceutical Press, 2006. 

CEL:  
Kursot ima za cel da obezbedi bazi~no poznavawe na osnovnite farmacevtsko-
tehnolo{ki operacii, farmacevtski doziranite formi, na~elata na DPP, 
osnovnite farmacevtsko-tehnolo{ki i biofarmacevtski proceduri za 
karakterizacija i kontrola na kvalitet na doziranite formi. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Medicinska hemija i 
Laboratoriski tehniki i instrumentalni metodi - 1 i 2. 
SODR@INA: 
Osnovni farmacevtsko-tehnolo{ki operaciii (mehani~ki, toplinski, difuziski, 
sterilizacija); Stabilnost na lekovitite formi; Na~ela na DPP ; Farmacevtski 
dozirani formi - vidovi i proizvodstvo; Farmacevtsko-tehnolo{ki (fiziko-
hemiski i biofarmacevtski) proceduri za karakterizacija i kontrola na 
kvalitetot na doziranite formi.  
O^EKUVANI REZULTATI:  
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at znaewa i 
prakti~ni ve{tini od oblasta na farmacevtsko-tehnolo{kite operacii, da gi 
poznavaat na~elata na DPP za obezbeduvawe na kvalitet, da se se zapoznaat so 
razli~nite kategorii na farmacevtskite dozirani formi, da gi sovladaat 
osnovite na stabilnosta i ispituvawata na stabilnost na lekovitite formi i da ja 
razberat stabilnosta kako kvalitativen kontrolen parametar i da gi poznavaat 
metodite za karakterizacija na lekovitite formi, nivnite specifiki, primenata i 
zna~eweto vo obezbeduvaweto na kvalitetot  na doziranite formi. 
OPTOVARENOST NA STUDENTITE 
      Часови: 
Predavawa:     20 
Podgotovka za predavawa   40 
Ve`bi      20 
Podgotovka za ve`bi   20 
Vkupno       100 
Ocenuvawe     50 
Sé vkupno     150 часа 

 
 

 
 
 



Kod: FFIFH15  KLETO^NI I @IVOTINSKI  
EKSPERIMENTALNI MODELI 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Petti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi, seminari 
Dimenzija na kursot: 7,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 35 predavawa od 45 min., 30 ~asa ve`bi od 45 min., 3 

seminari od 45 min. 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe:    Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali:  

 Shein-Chung Chow, Jen-pei Liu (Ed). Design and Analysis of Animal Studies in 
Pharmaceutical Development. Marcel Dekker, Inc. 1998. 

 Sadettin Ozturk, Wei-Shou Hu. Cell Culture Technology for Pharmaceutical and Cell-
Based Therapies (Biotechnology and Bioprocessing Series). CRC Press, 2006. 

 J. M. Davis. Basic Cell Culture (Practical Approach Series), Oxford University Press, 
2002.   

CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite tehniki na rabota so kletki, 
kleto~ni mediumi i vidovi na kleto~ni kulturi, odr`uvawe na kletkite vo `ivot, 
rast i razvoj na kletki in vitro, manipulacijata so kletki i nivna primena vo 
molekularna biologija, dijagnostikata i komercijalnata aplikacija. Studentite }e 
se zapoznaat so mo`nostite i na~inite na kontaminacija, krioprezevacija, 
transfekcija i izveduvawe na biolo{ki testovi so kletki i kleto~ni linii. Vo 
delot od rabota so `ivotinski modeli, celta e studentite da se zapoznaat so 
razli~ni vidovi na `ivotinski modeli koi se koristat vo biomedicinskite 
oblasti, so nivnite fiziolo{ki i patolo{ki sostojbi. Koristeweto na ovie 
animalni modeli e so cel simulacija na humani zaboluvawa, deluvawe na 
toksi~nost i dejstvo na lekovi.  
PREDUSLOV: Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Op{ta biologija, 
Molekularna biologija i genetika i Mikrobiologija so imunologija. 
SODR@INA: 
Voved vo rabota so kleto~ni kulturi (bezbednost i osnovni asepti~ni tehniki); 
Vidovi kleto~ni kulturi i nivna primena (metodi na podgotovka na mediumi, 
vidovi na sterilizacija); Rast i odr`uvawe na kletki (kontaminacija i ~uvawe, 
merewe na kleto~en rast i pre`ivuvawe); Metodi za genetski transfer; Vidovi 
animalni modeli; Transgeni~ni i nokaut gluv~e~ki modeli; Eutanazija na animalni 
modeli. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da poka`at znaewa za 
op{tite karakteristiki na kletkite i kleto~nite kulturi i bazi~nite asepti~ni 
uslovi na rabota so istite, da se se zapoznaat so sostavot, na~inot na podgotovka i 
razli~nite vidovi na kleto~ni mediumi, da mo`at da gi izvedat osnovnite ~ekori 
vo manipulacija i odr`uvawe vo `ivot na kletki i kleto~ni liniii, da imaat 
prakti~ni znaewa za osnovnite molekularni tehniki so kletki i kleto~ni linii, 
da gi poznavaat eti~kite aspekti na rabotata so animalni modeli, da steknat 
osnovno poznavawe na anatomijata na animalnite modeli i da steknat rutina pri 
zemaweto na primeroci i eutanazijata na `ivotnite.  
 
 
 
 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Shein-Chung%20Chow
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Jen-pei%20Liu
http://www.amazon.com/Technology-Pharmaceutical-Cell-Based-Biotechnology-Bioprocessing/dp/0824753348/ref=sr_1_2?ie=UTF8&s=books&qid=1243269078&sr=1-2
http://www.amazon.com/Technology-Pharmaceutical-Cell-Based-Biotechnology-Bioprocessing/dp/0824753348/ref=sr_1_2?ie=UTF8&s=books&qid=1243269078&sr=1-2
http://www.amazon.com/Basic-Cell-Culture-Practical-Approach/dp/0199638535/ref=sr_1_3?ie=UTF8&s=books&qid=1243269078&sr=1-3


OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     35 
Podgotovka za predavawa   50 
Seminari     3 
Podgotovka za seminari   7 
Ve`bi      30 
Priprema za ve`bi    15 
Vkupno     140 
Ocenuvawe     70 
Sî vkupno     210 ~asa 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kod: FFIFH16  MOLEKULARNI I IMUNOLO[KI ANALIZI  
- TEORETSKI OSNOVI 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   Petti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 2,0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 15 ~asa predavawa 
Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Carp G., Cell and Molecular Biology; concepts and experiments, 5th Ed., , John Wiley 
& sons, Inc., 2008 

 Roitt's Essential Immunology; 11th Ed, Wiley-Blackwell 2006    
CEL: 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so osnovnite na~ela na imunolo{kite i 
molekularnite analizi.   
PREDUSLOV: Nastavata e organzirana vrz pretpostavkata deka studentite imaa 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite po Molekularna biologija 
i genetika i Mikrobiologija so imunologija. 
SODR@INA: 
Teoretski principi na tehnikite za izolirawe, pro~istuvawe i opredeluvawe na 
antigeni; ELISA; RIA; Imunofluorescencija; Western blot; FAKS; Izolacija na 
nukleinski k-ni; Enzimska digestija; Elektroforeza na nukleinski k-ni vo 
razli~ni mediumi; Principi na Southern i Northern blot; PCR; RT-PCR; Kvalitativni 
i kvantitativni metodi za analiza na PCR produkti; sekvencionirawe na DNK.    
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po uspe{no zavr{uvawe na kursot se o~ekuva deka studentite }e se zdobijat so 
solidni teoretski poznavawa za principite na imunolo{kite i molekularnite 
analizi.  
OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
      ^asovi: 
Predavawa     15 
Podgotovka za predavawa   25 
Vkupno     40 
Ocenuvawe     20 
Sî vkupno     60 ~asa 

 
 



Zadol`itelni izborni predmeti od Molekularni i 
imunolo{ki analizi  - teoretski osnovi  
 
 

1. Kod: FFIFH17  
Molekularni i imunolo{ki analizi - 1 
3 EKTS-poeni (petti semestar)   
 

Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so prakti~nata primena na metodite i 
tehnikite vo imunologijata i delumno vo osnovnite metodi od molekularnata 
biologija i genetika. Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studenite 
imaat poznavawa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: Molekularna 
biologija i genetika, Mikrobiologija so imunologija i Molekularni i imunolo{ki 
analizi - teoretski osnovi. Sodr`inata na kursot vklu~uva imunohemiski analizi 
na povisoko nivo, so tehniki za izolirawe, pro~istuvawe i opredeluvawe na 
imunogeni, elektroforetski, imunofluorescentni i imunohemoliti~ki metodi i 
metodi na obele`uvawe so radioaktivni elementi, ELISA i RIA, hibridoma tehniki, 
tehniki na hemaglutinacija i imunodifuzija, serotipizacija i imunodijagnosti~ki 
kitovi. Studentot treba da se zapoznae so metodite za manipulacija so 
makromolekuli (izolirawe na DNK/RNK, PCR) i so primenata na imunolo{ki i 
molekularno bazirani dijagnosti~ki testovi. Po zavr{uvawe na kursot od 
studentite se o~ekuva da gi razberat osnovnite principi na molekularnite analizi 
i dijagnosti~ki metodi i da se zapoznaat so osnovnite tehniki i metodi vo 
molekularnata biologija, imunologija i mikrobiologija.  

 
 
 

2. Kod: FFIFH18   
Molekularni i imunolo{ki analizi - 2  
3 EKTS-poeni (petti semestar)   

 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so prakti~nata primena na metodite i 
tehnikite vo kleto~nata i molekularnata biologija i imunologija. Nastavata e 
organizirana vrz pretpostavkata deka studenite imaat poznavawa koi 
soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursevite: Molekularna biologija i genetika, 
Mikrobiologija so imunologija i Molekularni i imunolo{ki analizi - teoretski 
osnovi. Sodr`inata na kursot vklu~uva izolirawe na ДНK/РНK, PCR, RT/PCR, 
elktroforeza na nukleinski kiselini na agarozni i poliakrilamidni gelovi, 
Sourthern-blot, tolkuvawe na rezultati od elektroforetska sepracija na nukleinski 
kiselini, RFLP, Real-time PCR, sekvencionirawe na DNK, ELISA, Western-blot i 
primena na imunolo{ki i molekularno bazirani dijagnosti~ki testovi. Po 
zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da gi razberat osnovnite principi 
na molekularnite analizi i dijagnosti~ki metodi i da se zapoznaat so osnovnite 
tehniki i metodi vo molekularnata biologija i imunologija.    

 
 



 
Kod: FFIPB10   KLINI^KI BIOHEMISKI ANALIZI 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   [esti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, ve`bi, konsultacii 
Dimenzija na kursot: 6.0 EKTS-poeni    
Frekventsnost:  Edna{ godi{no 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 20 ~asa ve`bi od po 45 min., 

10 slu~ai vo grupna rabota  
Ocenuvawe:   Prakti~en ispit 
Nastavni materijali: 

 Gaw A. et al., Clinical Biochemistry, 2nd ed., Churchill Livingstone, 1999 

 Devlin T.M., Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, 5th ed., John 
Wiley&Sons inc., 2002 

 Luxton R.,  Clinical Biochemistry, 2nd Edition (BIOMEDICAL SCIENCE EXPLAINED 
SERIES), 2008 

 Toy Eugene, Jr., Seifert William, Strobel Henry, and Harms Konrad, Case Files: 
Biochemistry, 2nd Edition, 2008 

CEL: 
Cel na kursot e da gi primeni kursevite po Osnovi na biohemija, Analiti~ka hemija 
i Patofiziologija so patologija vo medicinskata dijagnoza, tretman i sledewe na 
bolestite. Toj obezbeduva cvrsta, objektivna osnova za procenka na obemot na 
klini~koto naru{uvawe, biohemiskite posledici na procesot na odredena bolest i 
odgovorot na terapija. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot po Osnovi na biohemija, 
Analiti~ka hemija, Laboratoriski tehniki i instrumentalni metodi -1 i 2, 
Patofiziologija so patologija i Molekularni i imunolo{ki analizi-teoretski 
osnovi. 
SODR@INA: 
Voved vo klini~ka biohemija; Implementacija na kontrola na kvalitetot, 
monitoring, izvedba, procenka; Ulogata na laboratorijata vo dijagnosticirawe na 
bolesti; Klini~ki manifestacii; Procesirawe na laboratoriski podatoci i 
presmetuvawe; Zemawe na primeroci; Vlijanie na lekovite vrz rezultati od 
biohemiskite testovi; Analiti~ki tehniki za monitoring na lekovi vo terapija; 
Osnovni hematolo{ki laboratoriski ispituvawa; Biohemiski aspekti i 
dijagnosticirawe na patologija vo metabolizam na jaglenohidrati, proteini, 
poedine~ni amino kiselini, enzimi, lipidi, lipoproteini, hormoni, voda i 
elektroliti; Acido-bazen status; Tumorski markeri. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po zavr{uvawe na kursot, od studentite se o~ekuva da gi razberat principite na 
analiti~kite tehniki upotrebeni vo Klini~ka biohemija, da gi razberat 
fiziolo{kite i patolo{kite procesi koi vlijaat vrz biohemiskite istra`uvawa, 
da ja razberat primenata na rezultatite od klini~ka biohemija vo 
dijagnosticirawe i spravuvawe so medicinski naru{uvawa i da gi poznavaat 
principite i laboratoriskite analizi koi se primenuvaat vo monitorirawe na 
terapijata. 
 
 
 
 
 
 

http://www.amazon.com/Clinical-Biochemistry-BIOMEDICAL-SCIENCE-EXPLAINED/dp/1904842410/ref=sr_1_57?ie=UTF8&s=books&qid=1242386233&sr=1-57
http://www.amazon.com/Clinical-Biochemistry-BIOMEDICAL-SCIENCE-EXPLAINED/dp/1904842410/ref=sr_1_57?ie=UTF8&s=books&qid=1242386233&sr=1-57
http://www.amazon.com/Case-Files-Biochemistry-Eugene-Toy/dp/0071486658/ref=sr_1_46?ie=UTF8&s=books&qid=1242385113&sr=1-46
http://www.amazon.com/Case-Files-Biochemistry-Eugene-Toy/dp/0071486658/ref=sr_1_46?ie=UTF8&s=books&qid=1242385113&sr=1-46


OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    20 
Podgotovka za predavawa  40 
Ve`bi     20 
Podgotovka za ve`bi  20 
Grupna rabota   10 
Podgotovka za grupna rabota 10 
Vkupno    120 
Ocenuvawe    60 
Sî vkupno    180 ~asa 
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Kod: FFIPB11    TOKSIKOLO[KI I FORENZI^NI  
ANALIZI 

 
Prakti~ni informacii 
Status:   Zadol`itelen 
Raspored:   [esti semestar 
Nastavni metodi:  Predavawa, grupna rabota, ve`bi 
Dimenzija na kursot: 5.0 EKTS-poeni 
Broj na ~asovi: 20 predavawa od po 45 min., 20 ~asa ve`bi od po 45 min. 

Frekventnost:  Edna{ godi{no 
Ocenuvawe: Prakti~en i pismen ispit 
Nastavni materijali: 

 Casarett and Doull’s Toxicology: The basic science of poisons. Seventh edition. 
McGraw-Hill, Medical Publishing Division, 2008;  

 Hodgson, E. A Textbook of Modern Toxicology. John Wiley & Sons, Inc., 2004;  

 Jokanovic, M. Toksikologija. Elit Medica, Beograd, 2001;  

 Kavrakovski Z. Toksi~ni hemikalii, 2009;  

 Karch, B.S.  Postmortem toxicology of abused drugs. CRC Press, 2008; Manahan, E. 
S. 

 Toxicological chemistry and biochemistry. CRC Press LLC, 2003;  

 Moffat, C. A. Clarke's Analysis of Drugs and Poisons. Pharmaceutical Press, 2006 
CEL:  
Cel na kursot e zapoznavawe so op{ta toksikologija, forenzi~na toksikologija i 
analiti~ka hemija vklu~ena vo prou~uvawe na forenzi~ka toksikologija, 
zapoznavawe so naj~estite i zna~ajni sintetski i prirodni hemikalii vo `ivotnata 
i rabotnata sredina, pri~initeli na smrten ishod vo toksikolo{kata praktika; 
re{avawe na problemi od razli~ni oblasti vo toksikologijata (klini~ka 
toksikologija, profesionalna toksikologija, analiti~ka toksikologija, 
toksikologija na lekovi) so poseben osvrt na forenzi~ka toksikologija. 
PREDUSLOV: Nastavata e organizirana vrz pretpostavkata deka studentite imaat 
znaewa koi soodvetstvuvaat na sodr`inata od kursot Laboratoriski tehniki i 
instrumentalni analizi i Klini~ko biohemiski analizi. 
SODR@INA: 
Voved vo op{ta i forenzi~ka toksikologija; kriteriumi i faktori na toksi~nost, 
toksikokinetika i toksikodinamika; mehanizmi na toksi~no dejstvo; zloupotreba na 
prirodni i sintetski hemikalii; Toksikologija na zabraneti drogi; 
Karakteristi~ni supstancii vo op{ta, klini~ka i forenzi~ka toksikologija; 
Toksikologija na le{en materijal; Alternativni primeroci za analiza; Klini~ka 
toksikologija so monitoring na lekovi vo terapija; Zabraneti drogi i lekovi vo 
sportot; Alkohol, zabraneti drogi i lekovi vo soobra}aj; Forenzi~na hemija i 
identifikacija na cvrsti doza`ni formi; Osnovni instrumentalni metodi vo 
analiti~ka forenzi~ka toksikologija; Kontrola na kvalitet i procenuvawe; 
Tolkuvawe na rezultatite; Zakonski propisi. Prakti~nata nastava e integralen 
del na teoretskata nastava koja im ovozmo`uva na studentite da gi steknat site 
neophodni ve{tini za izveduvawe na op{ti toksikolo{ki i forenzi~ko-
toksikolo{ki analizi. 
O^EKUVANI REZULTATI: 
Po zavr{uvawe na kursot, od studentite se o~ekuva da gi razberat op{tite 
principi na toksikologija i specifi~nostite na toksikolo{kata analiza vo 
klini~ka i forenzi~ka toksikologija, da demonstriraat znaewa za nesakanite 
efekti na hemikaliite vrz `ivotot i zdravjeto na lu|eto i da steknat samostojnost 
vo tolkuvaweto na rezultatite od toksikolo{kite ispituvawa 
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OPTOVARENOST NA STUDENTITE: 
     ^asovi: 
Predavawa    20 
Podgotovka za predavawa  40 
Ve`bi     20 
Podgotovka za ve`bi  20 
Vkupno    100 
Ocenuvawe    50 
Sî vkupno    150~asa 
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IZBORNI PREDMETI 
 

 
Kod: FFIH15     Dizajnirawe na hemiski eksperimenti   
3.0 EKTS 
Cel na kursot e zapoznavawe so osnovniot koncept na hemometrijata kako nau~na 
disciplina koja podrazbira koristewe na  matemati~ki, statisti~ki i grafi~ki 
metodi za dizajnirawe na hemiskite eksperimenti zaradi maksimalno 
iskoristuvawe na informaciite koi se dobieni od eksperimentalnite podatoci. 
Teoretskata nastava od ovoj kurs opfa}a zapoznavawe so: osnovite na 
dizajniraweto na eksperimenti (sistematsko planirawe i izvedba na  istite), 
voveduvawe na matemati~ki kriteriumi za procenka na dobienite eksperimentalni 
rezultati i zapoznavawe so faktorskite dizajni (potpolni i delumni) kako 
matemati~ko-empiriski modeli na eksperimentalnite sistemi. Individualnite 
proekti na studentite opfa}aat primena na faktorskite dizajni vo sistematskoto 
planirawe na eksperimentite kako i vo ispituvaweto i re{avawe na 
eksperimentalnite problemi koi proizleguvaat vo tekot na procesot na 
optimizacijata na analiti~kite metodi zaradi dobivawe na sigurni informacii 
pri analiza na slo`eni sistemi. 

 
 

Kod: FFIFT10  Dizajn i optimizacija na tehnolo{ki 
procesi  
3.0 EKTS 
Kursot }e opfati prou~uvawe na tehnolo{kite operaciite vo industriskoto 
in`inerstvo so poseben akcent na fizi~kite procesi i opremata vo 
bioin`inerstvo. Studentite }e se zapoznaat so osnovite na poedine~nite 
tehnolo{ki operacii izvedeni spored odreden redosled, {to gi definiraat 
industriskite procesi. Po zavr{uvawe na kursot studentite }e imaat prodlabo~eni 
teoretski znaewe za osnovite na operaciite i zaedni~kite fundamentalni 
zakonitosti kaj srodni operacii za podobro razbirawe, vodewe, modificirawe i 
procesna optimizacija na samite operacii, kako i za ma{inite i uredite i nivnite 
tehni~ki-tehnolo{ki i konstruktivni  karakteristiki.  

 
 
Kod: FFIF10 Ispituvawe na eteri~ni masla i aromati~ni 
surovini 
3.0 EKTS 
Predmetot gi definira eteri~nite masla i nivnite sostavni komponenti 
(monoterpeni, seskviterpeni, diterpeni, alkoholi, aldehidi, ketoni, fenoli, itn.), 
a voedno i aromati~nite surovini kako niven biolo{ki izvor. Predmetot gi 
razrabotuva site postapki za celosna karakterizacija na edno eteri~no maslo i 
opredeluvawe na fiziko-hemiskite parametri zna~ajni za procenka na kvalitetot. 
Predmetot gi razrabotuva site aspekti na gasnohromatografskata analiza na 
eteri~nite masla za opredeluvawe na nivniot hemiski sostav, na~inite na 
identifikacija na komponentite, koristeweto na bazite na podatoci na masenite 
spektri i drugi metodi na identifikacija i kvantifikacija.  
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Kod: FFIF11     Kontrola na kvalitet na herbalni proizvodi           
3.0 EKTS 
Predmetot dava informacii za farmakopeite i drugite nacionalni i me|unarodno 
utvrdeni standardi za ispituvawe i kontrola na kvalitetot na herbalnite drogi i 
herbalnite medicinski proizvodi. Prakti~niot del od programata se zanimava so 
ispituvawe na rastitelni drogi vrz baza na selektirani monografii za ispituvawe 
i procenka na kvalitet spored Evropskata, Germanskata, Amerikanskata i drugite 
oficijalni farmakopei, kako i spored Britanskata herbalna farmakopeja, 
monografiite na Germanskata komisija E i drugite standardi za kvalitet. 
Ispituvaweto na rastitelnite drogi opfa}a metodi za identifikacija na drogata, 
ispituvawe na stepenot na ~istota, op{ti testovi za procenka na kvalitet, 
opredeluvawe na mo`ni falsifikati i opredeluvawe na sodr`ina na aktivni 
komponenti. 

 
 

Kod: FFIFH19   Imunodijagnostika     
3.0 EKTS 
Kursot sodr`i {irok spektar na imunolo{ki metodi i imunodijagnosti~ki analizi 
koi se koristat vo dijagnostikata kaj pacientite so imunolo{ki, onkol{ki, 
alergolo{ki, nevrolo{ki, hematolo{ki i drug vid zaboluvawa. Celata e da se 
osposobi studentot da gi izveduva ovie imunodijagnosti~ki analizi i da vr{i 
tolkuvawe na rezultatite od laboratoriskite ispituvawa.   

 

 
Kod: FFIFH20  Imunolo{ki i mikrobiolo{ki metodi vo 
kontrola na lekovi    
3.0 EKTS 
Kursot sodr`i {irok spektar na mikrobiolo{ki i imunolo{ki metodi nameneti za 
kontrola na kvalitet na lekovite. Studentite se zapoznavaat so specifi~ni 
imunolo{ki i mikrobiolo{ki analizi koi vklu~uvaat opredeluvawe na aktivnosta 
i ~istotata na hemiski i biolo{ki aktivni supstanci i analizi koi se izveduvaat 
na kleto~ni linii i eksperimentalni `ivotni. Detalno se razgledani 
analiti~kite problemi pri kvantifikacija na supstanci vo farmacevtici so 
pikogramsko koli~estvo. 

 

 
Kod: FFIFH21   Dijagnosti~ki soedinenija      
3.0 EKTS 
Cel na kursot e studentot da se zapoznae so soedinenijata i procedurite koi se 
koristat vo dijagnosti~ki celi od aspekt na nivna podgotovka, obezbeduvawe na 
kvalitet, upotreba i sigurnost pri nivna primena. Vo tekot na kursot studentot }e 
se zapoznae so soedinenijata i preparatite koi se koristat vo imunodijagnostika 
(dijagnosti~ki antigeni i alergen preparati), biohemiskata dijagnostika (testovi za 
opredeluvawe na lipidi i glukoza vo krvta, testovi za bremenost i fertilnost i 
dr.), kako i preparatite koi se koristat za dijagnosticirawe i monitorirawe na 
razli~ni patolo{ki promeni vo organizmot. Po zavr{uvawe na kursot od studentot 
se o~ekuva da gi poznava soedinenijata i procedurite koi se upotrebuvaat vo 
dijagnostikata, nivnite prednosti i nedostatoci, kako i osnovnite na~ela za 
rabota i za{tita pri rabota so istite. 
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Kod: FFIFT11  Molekularna biotehnologija     
3.0 EKTS 
Izbor na sodr`ini od originalni istra`uva~ki rezultati {to poteknuvaat od   
primena na molekularnata biologija vo biotehnolo{ki celi. Posebni tematski 
sodr`ini vklu~uvaat prou~uvawe na stabilnost i ekspresija na gen-klonirani 
proizvodi, sistemi za gen-klonirawe i proizvodstvo na rekombinantni proteini so 
proceduri za nivno pro~istuvawe i analiza. Zapoznavawe na transgenski vidovi. 
Izbor na sodr`ini od dijagnostika na bolesti, dobivawe na terapevtski agensi, 
vakcini, naso~uvawe kon genot, gen-terapija, tehnologija na stem kletki i 
in`inering na tkiva, proteini, enzimi i monoklonalni antitela.         

 
 

Kod: FFIFT12  Osnovi na medicinska biotehnologija  
3.0 EKTS  
Opfaten e izbor od tematski sodr`ini so koi  studentite treba da obezbedat 
osnovni soznanija od oblasta na primenata na uspe{ni biotehnolo{ki proizvodi vo 
prevencija i tretman na bolestite kako i novi dijagnosti~ki strategii. So 
zavr{uvaweto na kursot, se o~ekuva studentite da poseduvaat poznavawa i od 
regulatornite i ekonomskite aspekti povrzani so upotrebata na 
biofarmacevtskite preparati.          

 
 
Kod: FFIFH22  Jaglehidratna hemija     
3.0 EKTS 
Kursot gi opfaka osnovite na jaglehidratnata hemija, odnosno strukturata i 
reakciite na jaglehidratite vo korelacija so nivnata biolo{ka aktivnost. 
Podetalno }e se izu~uvaat za{titnite grupi kaj jaglehidratite, modifikaciite i 
funkcionalizaciite na jaglehidratniot prsten, O-glikozidnite sintezi, 
strukturata i biosintezata na glikokonjugati i odredeni oblasti od 
glikobiologijata. Ke bidat razgledani i mnogu prakti~ni aspekti, kako 
eksperimentalni postapki i tehniki za analiza na jaglehidratite.  

 
 
Kod: FFIH16    Tehniki za podgotovka na primeroci za 
analiza                       
3.0 EKTS 
Kursot ima za cel da gi zapoznae studentite so pravilna podgotovka na primerokot 
za analiza za da se dobie pro~isten i koncentriran primerok, {to rezultira so 
poja~uvawe na signalot (dobieniot odgovor) pri negova analiza so soodvetna 
analiti~ka postapka. Kursot gi prou~uva osnovite i principite za podgotovka na 
primerocite dobieni od razli~en medium od analiti~ki aspekt: ~uvawe na 
primerokot; izbor, razvoj i validacija na metod za podgotovka na primerokot; 
kontrola na kvalitet vo tek na podgotovkata na primerokot; statisti~ka obrabotka 
na dobienite rezultati. Osnovnite principi na ekstrakcija: te~no-te~na 
ekstrakcija; te~no-cvrsta ekstrakcija; cvrsto-fazna ekstrakcija (SPE); cvrsto-
fazna mikroekstrakcija (SPME); stir bar sorptivna ekstrakcija; ultrasoni~na 
ekstrakcija; superkriti~na te~na ekstrakcija; membranska ekstrakcija.  
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Kod: FFIH17 Kontrola na krv i krvni derivati    
3.0 EKTS 
Kursot e zamislen da gi zapoznae studentite so izveduvawe na razli~ni metodi 
nameneti za kontrola na kvalitetot na krvta i krvnite preparati. Studentite se 
zapoznavaat so specifi~ni imunolo{ki, hematolo{ki i mikrobiolo{ki analizi 
koi vklu~uvaat opredeluvawe na aktivnosta i ~istotata na biolo{ki aktivnite 
komponenti od ovaa specifi~na grupa na lekovi.  

 
 

Kod: FFIFT13  Radiofarmacevtici      
3.0 EKTS 
Celta na kursot e studentot da se zapoznae so principite na podgotovka, 
obezbeduvawe na kvalitet i ~istota i pravilna manipulacija so 
radiofarmacevtskite preparati koi se koristat vo terapevtski i dijagnosti~ki 
celi. Vo tekot na kursot studentot }e se zapoznae so osnovnite poimi i definicii 
koi se odnesuvaat na radiofarmacevticite, aspektite na nivno podgotvuvawe 
(priem na radioizotopi i radiofarmacevtici, podgotvuvawe i obele`uvawe, 
podgotvuvawe na poedine~ni dozi, bezbedno ~uvawe i ozna~uvawe), upotreba, 
kontrola na kvalitet i bezbedno odlo`uvawe i otstranuvawe na radioaktivnite 
otpadoci vo radiofarmacevtskite i nuklearno-medicinskite laboratorii. Po 
zavr{uvawe na kursot od studentot se o~ekuva da gi poznava radiofarmacevticite 
i procedurite koi se primenuvaat vo nuklearnata medicina, nivnite prednosti i 
nedostatoci pri primena vo terapevtski i dijagnosti~ki celi, kako i osnovnite 
proceduri za rabota i za{tita pri rabota so radiofarmacevtici. 

 
 
Kod: FFIFT14       Sterilni tehniki i nivna primena    
3.0 EKTS 
Cel na kursot e studentot da se zapoznae so zna~eweto i principite na sterilnite 
tehniki koi sekojdnevno se koristat vo laboratoriskoto rabotewe. Vo tekot na 
kursot detalno }e bidat razraboteni metodite na sterilizacija: topla 
sterilizacija, ladna sterilizacija i asepti~na rabota, osnovnite faktori koi 
vlijaat na uspe{nosta na sterilizacijata, parametrite za monitorirawe, 
validacija i kontrola na procesot na sterilizacija, kako i protokolite za rabota 
vo sterilni uslovi i rabota so sterilni materijali i/ili preparati od aspekt na 
bezbednost (upravuvawe so rizici pri rabota) i mo`na kontaminacija na 
materijalot za rabota. 

 

 
Kod: FFIPB12  Profesionalna toksikologija   
3.0 EKTS 
Cel na kursot e zapoznavawe so op{tata i sistemskata toksikologija, 
toksikokinetikata i mehanizmite na dejstvo, akutnoto i hroni~noto dejstvo, 
biomarkerite, dejstvoto na hemikaliite vrz respiratorniot i reproduktivniot 
sistem, CNS, ko`ata, crniot drob, bubrezite i dr. i kancerogenoto dejstvo. 
Sodr`inata na kursot }e vklu~i najzna~ajni pretstavnici na hemikaliite vo 
rabotnata sredina, izvori, emisija, distribucija, toksikologija na metali, 
pesticidi, organski rastvoruva~i, dolgotrajni (perzistentni) organski zagaduva~i, 
gasoviti hemikalii, parei, zagaduvawe na `ivotnata sredina, MDK, zagaduvawe na 
zatvoren prostor, procena na rizik, zakonski propisi, analitika na hemikalii vo 
rabotna sredina, podgotovka na primeroci za toksikolo{ka analiza, kvalitativna 
i kvantitativna analiza. 
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Kod: FFIPB13  Analiti~ka toksikologija    
3.0 EKTS 
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so ednostavni testovi za brzi i 
verodostojni rezultati koi se neophodni pri spravuvawe so truewata. Op{ti 
informacii za organizacijata i funkcioniraweto na analiti~ko-toksikolo{kite 
laboratorii, principite za bezbedna laboratoriska praktika i neophodnosta od 
brza medicinska i intenzivna nega {to vlijaat vrz laboratoriskata rabota. Opis 
na ednostavni analiti~ki testovi koi mo`at da se primenuvaat za utvrduvawe i 
otkrivawe na otrovi, kako vo biolo{ki materijal, taka i vo pra{ok, tableti ili 
drug somnitelen materijal najden pokraj pacientot. Kvalitativni testovi za otrovi 
{to mo`at da se koristat za rutinski i brzi analizi, osobeno nameneti vo slu~ai 
kade identitetot na otrovot e nepoznat. Kvantitativni metodi za specifi~ni grupi 
na otrovi (pesticidi i drugi industriski hemikalii, hemikalii {to se koristat vo 
doma}instvata, rastitelni otrovi i naj~esto zloupotrebuvani lekovi). 

 

 
Kod: FFIPB14          Ekotoksikologija      
3.0 EKTS 
Sodr`inata na kursot vklu~uva osnovni poimi vo toksikologija i ekologijata, 
hemikalii i na~ini na dvi`ewe na hemikaliite vo ekosistemot, najzna~ajni 
pretstavnici zagaduva~i vo `ivotnata sredina (organski zagaduva~i, pesticidi, 
metali, detergenti, radioaktivni izotopi, gasovi, parei) izvori, emisija, 
distribucija, testovi za utvrduvawe na toksi~nost, dejstvo/efekti na hemikaliite 
vrz organizmite vo ekosistemot, biomarkeri, monitoring i procena na rizik vo 
ekotoksikologijata, zakonski propisi, analitika na hemikalii vo rabotnata 
sredina, podgotovka na primeroci za toksikolo{ka analiza, kvalitativna i 
kvantitativna analiza.  

 
 

Kod: FFIPB15  Laboratoriska praktika za klini~ka 
toksikologija 
3.0 EKTS 
Celta na kursot e da se osposobat studentite vo izvedbata na analiti~kite tehniki 
i metodologii koristeni vo laboratoriskata praktika pri re{avawe na klini~ko-
toksikolo{ki slu~ai. Klini~ka manifestacija na truewa i laboratoriski pristap 
za mo`en toksikolo{ki problem. Neinstrumentalni tehniki {to se koristat vo 
toksikolo{kite analizi. Napredni, sovremeni metodi za toksikolo{ki analizi: 
spektrofotometriski, hromatografski i imunolo{ki metodi. Toksikolo{ki 
aspekti na terapevtskoto sledewe na lekovite. Klini~ko-toksikolo{ki aspekti na 
razli~ni otrovi (metali vo tragovi, jaglerod monoksid, cijanidi, sulfur vodorod, 
nitrati, nitriti, methemoglobin, fenol, fosfor).  
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Kod: FFIPB16  Klini~ka enzimologija    =
 3.0 EKTS 
Cel na kursot e da gi zapoznae studentite so zna~eweto i primenata na 
biohemiskite testovi za opredeluvawe na aktivnosta na poedini enzimi vo 
laboratoriskata dijagnostika na patolo{kite sostojbi kaj ~ovekot. Sodr`inata 
vklu~uva definicija, zna~ewe na klini~kata enzimologija vo medicinskata 
dijagnostika, promeni vo aktivnosta na serumskite enzimi: poremetuvawa vo 
sintezata i sekrecijata na enzimite, naru{ena propustlivost na kleto~nata 
membrana, poremetuvawa vo degradacijata i eliminacijata na enzimite od 
organizmot, specifi~nost na enzimite za oddelni organi i enzimska slika na 
organite, aktivnost na enzimite pri zaboluvawa na razni organi, odreduvawe na 
aktivnosta na poedini enzimi: metodi, analiza, tolkuvawe na rezultatite. Po 
zavr{uvawe na kursot od studentite se o~ekuva da gi poznavaat karakteristikite i 
aktivnosta na humanite enzimi, metodite za nivno opredeluvawe i da se osposobat 
za izvedba na biohemiskite testovi za utvrduvawe na enzimskiot status kaj 
humanata populacija, tolkuvawe na rezultatite vo odnos na odredena patolo{ka 
ili fiziolo{ka sostojba 

 
 

Kod: FFIPB17   Laboratoriska analiza na hormonskite 
naru{uvawa  
3.0 EKTS 
Celta na kursot e da gi zapoznae studentite so zna~eweto i primenata na 
biohemiskite testovi za opredeluvawe na hormonskiot status vo laboratoriskata 
dijagnostika na patolo{kite sostojbi kaj ~ovekot. Sofisticirani instrumentalni 
metodi za odreduvawe na hormoni. Sledewe na funkcijata na organite i organskite 
sistemi preku koncentracijata na poodelni hormoni. Laboratorisko odreduvawe na: 
hormoni na nadbubre`nata `lezda, ma{ki i `enski polovi hormoni, hormoni na 
hipofizata, tireoideata, insulin, kateholamini. Biohemiski analizi vo sledewe 
na bremenosta. 

 
 

Kod: FFIFT15    Terapevtski monitoring      
3.0 EKTS 
Kursot opfa}a specifi~no, praktika koja se primenuva na mala grupa na 
lekovi kaj koi postoi direktna povrzanost pome|u serumskite koncentracii 
i farmakolo{kiot odgovor. Celta na kursot e da im ovozmo`i na 
studentite detalno da gi osoznaat analiti~kite celi i proceduri vo 
terapevtskiot monitoring i urgentnata toksikologija (definirawe na 
problemot, izbor na primerok, kriti~ka ocenka na rutinskite metodi, 
podgotovka na izve{tai, tolkuvawe na rezultati). Kursot gi sodr`i 
op{tite koncepti i na~ela na terapevtskiot monitoring, pri~inite za 
terapevtski monitoring, op{tite na~ela na klini~kata farmakokinetika i 
farmakodinamika, rutinskite metodi za monitoring na lekovite, kriti~ka 
ocenka na metodite za terapevtski monitoring (referentni metodi), 
vrzuvaweto za plazmatskite proteini i koristeweto na nevrzanata 
koncentracija na lek, terapevtskiot monitoring na specifi~ni lekovi so 
mala terapevtska {iro~ina i golema inter- i intraindividualna 
promenlivost. Po zavr{uvawe na kursot, od studentite se o~ekuva da se 
osposobat za u~estvo vo timovite za terapevtski monitoring vo ramkite na 
laboratoriite i centrite za terapevtski monitoring. 
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Kod: FFIFT16     Kontrola na kvalitet na kozmeti~ki 
proizvodi  
3.0 EKTS 
Celta na kursot e studentot da se zapoznae so glavnite aktivni komponenti vo 
kozmeti~kite proizvodi, analiti~kite metodi za nivno ispituvawe i kontrola na 
kvalitetot, vklu~itelno i op{tiot koncept i zakonskata regulativa vo 
kozmetikata. Studenotot }e se zapoznae so analiti~kite metodi za ispituvawe i 
kontrola na UV filtri vo preparati za za{tita od sonce, samopotemnuvawe ili 
belewe na ko`ata, sredstva za boewe vo dekorativnata i druga kozmetika, boi za 
kosa, konzervansi, parfemi (analiti~ki metodi za opredeluvawe na mirisnite 
komponenti i potencijalnite alergeni vo parfemite, analiza na parfemi so 
elektronski nosevi). Studentot }e se zapoznae so analiti~kite metodi za 
opredeluvawe na povr{inskite aktivni supstancii vo kozmeti~kite proizvodi, 
kako i analiti~kite metodi za opredeluvawe na aktivnite supstancii vo 
kozmeti~kite preparati za ko`a, za li~na higina i ostanatite toaletni preparati, 
vo preparati za kosa, vo preparati za belewe na zabi, rastitelni ekstrakti, 
vitamini, bioaktivni komponenti i dr.  

 

 
Kod: FFIPB18   Toksikologija na prehranbenite prizvodi - 
napreden kurs 
3.0 EKTS  
Kursot vklu~uva osnovni na~ela vo toksikologija na hrana (atsorpcija, 
distribucija, metabolizam i izla~uvawe), dejstvo na hemikalii vo prehranbenite 
proizvodi vrz organizmot, toksikokinetika i toksikodinamika, faktori koi 
vlijaat na toksi~nosta, prirodni i sintetski hemikalii, dodatoci i kontaminenti, 
bakteriski toksini, prirodni rastitelni i animalni toksini, rezidui na pesticidi 
vo hrana, industriski hemikalii i zna~ajni metali vo hrana, aditivi, boi, aromi vo 
hrana, toksi~ni hemikalii - produkti na obrabotka na hranata, nepodnoslivost na 
hrana i alergii, ispituvawe na hemikalii i kontaminenti vo hrana, kvalitativna i 
kvantitativna analiza, bezbednost na hrana i procena na rizik, zakonski propisi. 
Kursot ima za cel zapoznavawe so naj~esti prirodni i sintetski hemikalii i 
kontaminenti prisutni vo hranata, zapoznavawe so osnovnite principi na 
toksikolo{ki istra`uvawa na opredeleni hemikalii vo hranata, preventiva i 
za{tita na `ivotot i zdravjeto na lu|eto.  

 
 
Kod: FFIPB19  
Ispituvawe i kontrola na genetski modificirana hrana  - 
napreden kurs 
3.0 EKTS 
Sodr`inata na kursot vklu~uva zapoznavawe so genetskite modifikacii na 
prehranbenite proizvodi, genetski modificirana hrana, GM sostojka na hranata ili 
sostojka na hranata dobiena so genetski in`iwering, vlijanieto na promenata na 
karakteristikite na prehranbeniot proizvod, vlijanie na zdravjeto na lu|eto, 
metodi za ispituvawe i kontrola na genetski modificranata hrana.  
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Kod: FFIFT17    Studii na stabilnost - napreden kurs   
3.0 EKTS 
Celta na kursot e studentot da se stekne so znaewa za hemiskata reaktivnost i 
stabilnost na aktivnata supstancija i gotoviot proizvod (lekovi, biotehnolo{ki i 
kozmeti~ki proizvodi), protokoli za izveduvawe na studiite na stabilnost, kako i 
najzna~ajnite barawa na regulativata za sproveduvawe na studiite na stabilnost i 
utvrduvawe na barawata na analiti~kite metodi za ispituvawe na stabilnosta. Po 
zavr{uvawe na kursot studentot }e gi poznava preformulaciskite i 
formulaciskite aspekti na stabilnosta na doziranite formi, }e se stekne so 
ve{tini za razvoj i primena na metodite-pokazateli na stabilnosta, kako i so 
ve{tini za evaluacija na dobienite rezultati, so cel utvrduvawe na rokot na 
upotreba na gotoviot proizvod i prigotvuvawe na izve{taj od sprovedenite studii 
na stabilnost. 

 

 
Kod: FFIFT18  Ispituvawa na bioraspolo`livost i 
bioekvivalentost - napreden kurs        
3.0 EKTS 
Kursot ima za cel da go zapoznae studentot so statisti~kata metodologija vo 
dizajnot i analizata na ispituvawata na bioraspolo`livost i bioekvivalentost na 
lekovite i lekovitite formi. Sodr`inata na kursot vklu~uva op{ti soznanija za 
bioraspolo`livosta i bioekvivalentnosta na lekovite, dizajn na ispituvawata na 
bioraspolo`livost i bioekvivalentnost, prose~na bioekvivalentnost, 
populaciska i individualna bioekvivalentnost, in vitro i alternativna ocenka na 
bioekvivalentnosta, drugi ispituvawa na bioekvivalentnosta. Po zavr{uvawe na 
kursot, od studentite se o~ekuva da se osposobat za u~estvo vo timovite za 
dizajnirawe, izveduvawe i obrabotka na rezultatite od ispituvaweto na 
bioraspolo`livost i bioekvivalentnost vo laboratoriite i centrite ovlasteni za 
vakvi ispituvawa. 

 

 
Kod: FFIH18   
Fiziko-hemiski metodi i funkcionalni testovi vo kontrola na 
lekovi - napreden kurs        
3.0 EKTS  
Cel na kursot e studentite da se steknat so osnovni znaewa za primena na  fiziko-
hemiskite metodi za identifikacija, utvrduvawe na karakteristikite na aktivnata 
supstancija, utvrduvawe na ~istota i sodr`inata na aktivnata supstancija i na 
gotoviot proizvod, kako i primena na funkcionalni testovi vo ispituvawe i 
kontrola na kvalitetot na gotoviot proizvod. Studentite }e se zapoznaat i so 
razvojot na analiti~kiot metod, validacijata na metodot, evaluacijata na 
dobienite rezultati i gradewe na analiti~koto dosie za kvalitetot na 
ispituvaniot preparat, kako i so sproveduvawe na Dobrata kontrolna 
laboratoriska praktika. Po zavr{uvaweto na kursot studentot }e se stekne so 
ve{tini za izbor i primena na soodveten analiti~ki metod za procenka na 
kvalitetot na aktivnata supstancija/gotov proizvod.   
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Sedi{te na Farmacevtskiot fakultet 
 
Objektot na Fakultetot se sostoi od dve zgradi, smesteni edna do druga vo 
kompleksot na Klini~kiot centar.  

 

 adresa: Vodwanska 17, 1000 Skopje, p. b. 36 
Republika Makedonija 

 tel:      ++ 389 2 3126-032; 3126-024; 3119-694 

 faks:     ++ 389 2 3123-054 

 web site: http://www.ff.ukim.edu.mk 

Uslovi i na~in na zapi{uvawe na dodiplomski studii 

 
 Na akademskata programa diplomiran laboratoriski bioin`ener na 

Farmacevtskiot fakultet mo`e da se zapi{e lice koe ima zavr{eno 
~etirigodi{no sredno obrazovanie i ako gi ispolnuva uslovite i 
kriteriumite utvrdeni so konkursot za zapi{uvawe.  

 Zapi{uvawe na dodiplomski studii se vr{i vrz baza na konkurs koj go 
objavuva rektorskata uprava na univerzitetot. Konkursot sodr`i: broj na 
studenti, uslovi za zapi{uvawe, uslovi i kriteriumi za izbor na 
kandidatite, postapka za sproveduvawe na konkursot, rokovi za prijavuvawe, 
polagawe i zapi{uvawe na kandidatite.  

 Studiite se organiziraat samo kako redovni studii. 

 Studiite traat 6 semestri.  
 

Status na student 
 
Status na student, a so toa i ~len na akademskata zaednica, se steknuva so 
zapi{uvaweto na dodiplomski, poslediplomski i doktorski studii na Fakultetot. 
Statusot na student se doka`uva so studentska legitimacija. 

Prava na studentot 
 

Studentot ima pravo na: 

 redovno studirawe i status na redoven student pod uslovi opredeleni so 
Statutot na Fakultetot; 

 zapi{uvawe i obrazovanie pod ednakvi uslovi utvrdeni so zakon, so op{tite 
akti na Univerzitetot i so Statutot; 

 u~estvo vo upravuvaweto so Fakultetot, soglasno so zakon i Statut; 

 za{tita na svoite prava i dol`nosti pred organite na Fakultetot; 

 za{tita na li~nosta na studentot od zloupotreba i na negovoto dostoinstvo. 
  
Studentot ima pravo i : 

 da se opredeli za vidot na studiite; 

 da studira istovremeno na pove}e studiski programi od razli~ni specijalnosti 
i da izu~uva dopolnitelni kursevi; 

 da gi prodol`i studiite na druga visokoobrazovna ustanova ako Fakultetot 
prestane so rabota; 

 da gi koristi bibliotekata i bazite na podatoci, prostorot, opremata (u~ebnite 
pomagala), softverot i druga nau~na i stru~na infrastruktura na Fakultetot; 
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 da u~estvuva vo nau~noistra`uva~kata i stru~nata dejnost, pri {to mu se 
garantiraat avtorski, pronao|a~ki i sli~ni prava i nagradi; 

 da izbira i da bide izbiran, kako pretstavnik na studentite, vo organite na 
Fakultetot; 

 da koristi uslugi na studentskiot standard (smestuvawe, ishrana, zdravstvena 
za{tita i drugo), gradski i me|ugradski prevoz spored uslovite utvrdeni so 
zakon i od vr{itelite na soodvetnite dejnosti;  

 da gi koristi univerzitetskite objekti za sportska i kulturna dejnost; 

 da preminuva od edna na druga visokoobrazovna ustanova, odnosno od edni na 
drugi studii, i pritoa da gi koristi pogodnostite na kredit sistemot; 

 da se organizira vo gra|anski zdru`enija i drugi formi na li~na inicijativa;  

 da gi prodol`i studiite {to gi prekinal; 

 da koristi raspust ne pomalku od 60 dena vo ramkite na edna kalendarska 
godina; 

 da dobiva dr`avni ili drugi stipendii ili da koristi finansiski kredit za 
izdr{ka  za vreme na {koluvaweto;  

 da ostvaruva sorabotka so studentite vo zemjata i vo stranstvo; 

 da ostvaruva i drugi prava soglasno so zakon i so Statut.  
 

Organ koj gi {titi pravata na studentite e studentskiot pravobranitel na 
Univerzitetot. 

 

Miruvawe na pravata na studentot na dodiplomski 
studii 

Na student zapi{an na dodiplomski studii mo`e da mu miruvaat pravata i 
obvrskite pod uslovite opredeleni so op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot 
na Fakultetot. 

Miruvaweto na dodiplomskite studii e dozvoleno vo slednite slu~ai: 

 za vreme na bremenost 

 za student so dete do edna godina starost 

 za vreme na bolest podolgo ode den semester 

 po barawe na studentot 

 vo slu~ai za miruvawe na raboten odnos utvrdeni so zakon 

 vo drugi slu~ai utvrdeni so zakon i so akt na fakultetot 
 

Odluka za miruvawe na studiite donesuva dekanot vrz osnova na barawe na 
studentot.  

Prestanuvawe na statusot student 
 

Na studentot mu prestanuva statusot student na Fakultetot spored uslovite i 
postapkata utvrdeni so op{tite akti na Univerzitetot i so Statutot na 
Fakultetot. 

 
Statusot na studentot prestanuva ako studentot: 

 diplomira 

 se ispi{e 

 e isklu~en 

 ne gi zavr{i studiite vo rokot utvrden so zakon i statutot na univerzitetot 

 ne go ispolni uslovot spored kredit- sistemot 
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Statusot na student mo`e da bide obnoven spored postapkata utvrdena so 
Pravilnikot na Univerzitetot i Statutot na Fakultetot, osven ako statusot ne 
prestanal so trajno isklu~uvawe. Tro{ocite za obnovuvawe na statusot gi 
podnesuva studentot. 
Re{enie za prestanuvawe na statusot student donesuva dekanot na Fakultetot. 
Protiv re{enieto studentot ima pravo na prigovor do Nastavno-nau~niot sovet vo 
rok od 15 dena po priemot na re{enieto. 

Odlukata po prigovorot e kone~na. 

Disciplinski merki 
Za povreda na dol`nostite i za neispolnuvawe na obvrskite, na student na 
dodiplomski studii mo`e da mu se izre~e edna disciplinska merka: opomena, javna 
opomena i isklu~uvawe. 
Povreda na dol`nostite i neispolnuvawe na obvrskite pretstavuva sekoja povreda 
na zakon, Statut i drugi akti na Fakultetot so koi se reguliraat pravata i 
obvrskite na studentite. 
Disciplinskata merka isklu~uvawe se primenuva za u~ebnata godina vo koja e 
izre~ena. 

U~estvo na studentite vo upravuvaweto 
Studentite u~estuvaat vo upravuvaweto so Fakultetot preku svoi pretstavnici vo 
organite na Fakultetot, preku formite na samoorganizirawe ili na drug na~in, 
spored uslovite utvrdeni so zakon i so Statutot na Fakultetot. 

Studentite, vo ramkite na svoeto pravo na upravuvawe: 

 donesuvaat i ostvaruvaat programa na razli~nite formi i vidovi interesni 
dejnosti organizirani na Fakultetot; 

 gi razgleduvaat i na nadle`nite organi na Fakultetot im davaat mislewa za 
Statutot, drugite op{ti akti i za drugi pra{awa koi se odnesuvaat na pravata i 
dol`nostite na studentite; 

 izbiraat svoi pretstavnici vo organite na Fakultetot; 

 u~estvuvaat vo kandidaciskata postapka za izbor na dekan i u~estvuvaat vo 
negoviot izbor; 

 raspravaat i odlu~uvaat i za drugi pra{awa od interes za studentite. 

Smestuvawe  
 
Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da se smestuvaat vo Studentskiot 
centar "SKOPJE" koj raspolaga so slednite studentski domovi: 

 

 Studentski dom "Goce Del~ev" Skopje 
tel: . 3075-185 za blok "A" i "B" 
tel.:  3063-306 za blok "V" i "G" 
(Studentskiot centar raboti i vo letniot period so recepcija) 
 

 Studentski dom "K.J.Pitu"- Skopje 
tel. 3228 844 portirnica 
tel 3228 138 upravnik 
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 Studentski dom  "Stiv Naumov"  
ma{ka zgrada  tel 3116 175  
Baraki tel 3116 175 
@enska  zgrada 3220-575 
 

 Studentski dom "Nevena Georgieva Duwa" (Medicinar) 
tel. 3238 910 

 
Potrebni dokumenti, rokovi i mesta za podnesuvawe na dokumenti se objavuvaat po 
pat na konkurs. 
Na~inot i postapkata za priem na studenti vo studentskite domovi se vr{i vrz 
osnova na Pravilnik za priem na studentite, uspehot od kvalifikaciskiot ispit i 
uspehot od srednoto obrazovanie, uspehot vo studiraweto, redovnosta vo 
studiraweto i semejno-materijalnata polo`ba na studentite, oddale~enosta od 
mestoto na `iveewe na studentot, kako i brojot na u~enici i studenti vo 
semejstvoto. 

Rezultatite od konkursot se objavuvat na oglasnite tabli na studentskite domovi  
 

Smestuvawe vo studentski dom mo`at da koristat:: 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pomalku od 8 semestri i ne 
povtoruvale studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne 
povtoruvale pove}e od edna studiska godina 

 Redovni studenti na fakulteti koi imaat pove}e od 8 semestri i ne 
povtoruvale pove}e od dve studiski godini 

 Dr`avjani na R.M. 

 Studenti koi studiraat nadvor od mestoto na `iveewe 

 Redovni studenti koi imaat sklu~eno brak, spored uslovite od prethodnite 
to~ki 

 
Pravo na smestuvawe nemaat studentite na koi im e izre~ena disciplinska merka 
isklu~uvawe od domot i koi imaat neplateni dolgovi kon domot. 

Pogodnosti za studirawe 
 Studentite na Farmacevtskiot fakultet mo`at da gi koristat uslugite na 

Narodnata i univerzitetskata biblioteka “Sv. Kliment Ohridski”, vo Skopje 
(tel. 3230-874). Vo sklop na bibliotekata raboti i Univerzitetskiot referalen 
centar.  

 

 


